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RESUMEN

Este trabajo de investigacion se centra en el estudio sobre el uso de herramientas y recursos
tecnologicos como Khan Academy y GeoGebra, que son los principales medios para la
docencia de las matematicas basadas en las TIC, uno como plataforma web de aprendizaje
en linea para las matematicas y el otro como software matematico para varios niveles
educativos cuyo principal objetivo es fortalecer la ensefianza de las matematicas de una
manera dindmica e interactiva con los estudiantes del nivel secundario; ya que cuenta con
una amplia variedad de herramientas que, de acuerdo a mi experiencia profesional, son de
mucha utilidad al momento de desarrollar la actividad ensefianza-aprendizaje para lograr

las competencias establecidas dentro del curriculo nacional.

Estos recursos tecnologicos se utilizaron en la “LE 15285 - C Maria Auxiliadora” que se
encuentra en el distrito de Sullana, Provincia de Sullana, departamento de Piura, debido a
que muchas estudiantes se vieron afectadas en su desempefio académico durante la
pandemia, sobre todo, en algunas areas como matemadtica, afectando su comprension,
producto del uso de aplicaciones que no facilitaban la ensefianza, por ejemplo, el WhatsApp

y el Google Meet.

Fue necesario el aprendizaje colaborativo para el proceso de ensefianza - aprendizaje
utilizando GeoGebra y Khan Academy como soporte tecnologico. Luego del uso de estos
recursos, se logro obtener buenos resultados y fomentar el interés en las estudiantes sobre

dicha area.
Palabras clave:

Competencias matemdticas, Nivel secundaria, Aprendizaje en linea, TIC’s, Aprendizaje

colaborativo.



ABSTRACT

This research work focuses on the study on the use of technological tools and resource

as Khan Academy and GeoGebra, which are the main means for teaching mathematics based
on ICT, one as an online learning web platform for mathematics. and the other as
mathematical software for various educational levels whose main objective is to strengthen
the teaching of mathematics in a dynamic and interactive way with secondary level students;
since it has a wide variety of tools that, according to my professional experience, are very
useful when developing the teaching-learning activity to achieve the competencies

established within the national curriculum.

These technological resources were used in “L.LE 15285 - C Maria Auxiliadora” which is
located in the district of Sullana, Province of Sullana, department of Piura, due to the fact
that many students were affected in their academic performance during the pandemic,
especially, in some areas such as mathematics, affecting their understanding, as a result of
the use of applications that did not facilitate teaching, for example, WhatsApp and Google
Meet.

The collaborative methodology was necessary to reinforce teaching-learning using
GeoGebra and Khan Academy as technological support. After the use of these resources, it

was possible to obtain good results and foster interest in the students in said area.
Keywords:

Mathematics competencies, Secondary level, Online learning, TIC’s, Collaborative

learning
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INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion de suficiencia profesional “Uso del GeoGebra y
Khan Academy para el aprendizaje colaborativo de las matematicas en 4to afio de secundaria
de “I.E 15285 - C Maria Auxiliadora” en Sullana - Piura 2023, se realiz6 en el distrito de
Sullana, provincia de Sullana, departamento de Piura. El area de estudio pertenece al campo
de Educacion en la especialidad de Matematica. El tipo de investigacion es no experimental,
de nivel descriptivo y teorico, debido a que se recab6 informacidn en repositorios, articulos
cientificos y opiniones de expertos en cuanto al 4rea. Asimismo, se aplica una encuesta a
estudiantes de diferentes secciones del 4to afio de secundaria, con el propdsito de obtener

informaciones referentes a la aplicacion de estas herramientas tecnoldgicas.

El rendimiento del docente, la utilizacion de estrategias y materiales didacticos son
elementos decisivos en el sistema educativo para lograr un exitoso proceso de aprendizaje.
Es crucial disponer de espacios bien equipados con recursos didacticos, especialmente en el
area de matematicas, donde la escasez de recursos y una metodologia de ensefianza
inapropiada pueden obstaculizar el desarrollo de las competencias requeridas en el Curriculo
Nacional. Con el objetivo de mejorar el rendimiento de las estudiantes de cuarto de
secundaria en la Institucion Educativa Maria Auxiliadora, se llevo a cabo una investigacion
que utilizd GeoGebra y Khan Academy. Durante esta investigacion, se implementaron

actividades y herramientas ltdicas para fortalecer el aprendizaje de los estudiantes.

La incorporacion de asistencia tecnologica en las estrategias pedagdgicas constituye
un progreso de notoria relevancia en los procedimientos de instruccion y adquisicion de
saberes. Esto implica una transformacion que los educadores deben abrazar, al tiempo que
posibilita a los estudiantes la oportunidad de adquirir conocimiento mediante una plétora de
recursos, promoviendo simultineamente la colaboracién grupal. Al sopesar el empleo de la
tecnologia en el contexto educativo, surge una exigencia intrinseca de continuar cultivando
el entendimiento respecto a otras modalidades de innovacion, asi como el valor arraigado en
las herramientas tecnoldgicas que asistiran al docente en su desempefio como catalizador del

aprendizaje.

Barbera (1995) sugiere tomar en consideracion ciertos criterios de eleccion al
presentar estrategias para enseflar matematicas. Es esencial tener en cuenta los contenidos

particulares. Asimismo, se propone ajustar estrategias generales, lo que posibilita abordar

12



tanto el desarrollo cognitivo de los estudiantes como el analisis de las actividades de

aprendizaje y evaluacion en matematicas.

El presente autor nos menciona que, primero, debemos identificar los contenidos que
trabajaremos durante todo el afio escolar. Luego debemos adaptar, de acuerdo a la necesidad
de cada estudiante, aplicar una estrategia para desarrollar el aspecto cognitivo y también
analizar qué actividades matematicas son las mas adecuadas para el aprendizaje y las que
son especificamente para evaluar, ya que muchas actividades se centran en el contenido
principal y otras como recojo de evidencia de aprendizaje, lo que ayudard a medir
cuantitativamente, a través de indicadores 16gicos, si esta estrategia es Optima para la
ensefianza — aprendizaje de las matematicas, estas recomendaciones que nos expresa el autor
son para el uso didactico de la ensefianza de las matematicas que se enfatiza en recoger

primero la informacion.
El trabajo de suficiencia profesional estd organizado de la siguiente manera:

En el primer capitulo se menciona el marco historico, las bases tedricas, la
descripcion de la “LLE 15285 - C Maria Auxiliadora”, descripcion del servicio educativo,
ubicacion geografica, vision y mision, el marco legal, antecedentes de la investigacion, las

bases tedricas juntamente con el marco conceptual.

En el segundo capitulo, se realiza una descripcion detallada de la realidad relevante,
abordando las fuentes internacionales que tratan sobre la educacion en el mundo antes y
después de la pandemia de la COVID-19. Se examina la situacion problematica de las
estudiantes que han cursado tres afios en la modalidad virtual, y se consideran las
consecuencias de esta situacion. A partir de la experiencia profesional del autor, se plantean

objetivos concretos para abordar la probleméatica mencionada.

En el tercer capitulo se presenta la justificacion e importancia del estudio y
delimitacion del estudio, definimos la teoria y la practica del desempefio profesional, donde
se evidencia las etapas del trabajo de investigacion, juntamente con las herramientas
empleadas para recopilar la informacion, el entorno ambiental y socioecondmico en el cual
se desarrolld el proyecto de implementacion del GeoGebra y Khan Academy en las

estudiantes de cuarto de secundaria.

En el cuarto capitulo, se presenta el esquema del disefio y una descripcion de los

aspectos fundamentales del mismo. Se detalla el procedimiento llevado a cabo para

13



implementar el plan de mejora en el nivel de desempefio de las estudiantes de la “L.LE 15285

- C Maria Auxiliadora”.

En el quinto capitulo, se presenta la prueba del disefio y la implementacion de la
propuesta que involucra el uso de GeoGebra y Khan Academy. Se detallan los temas y
semanas en las que se llevo a cabo dicha implementacion, obteniendo resultados especificos
y precisos. Estos resultados demostraron ser muy beneficiosos para las estudiantes, ya que

mejoraron su desempeio en el drea de matematicas.

Por ultimo, mediante las conclusiones y recomendaciones, se expondra el propdsito
principal de esta investigacion, que tiene como objetivo fomentar la formacion del personal
docente en el uso de herramientas tecnologicas educativas y el adecuado aprovechamiento
de la tecnologia para mejorar las competencias matematicas. Se destaca la importancia de

que los docentes se beneficien de los recursos tecnologicos disponibles para este proposito.

14



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

1.1 Marco Histdrico

La educacion en nuestro pais ha enfrentado desafios a lo largo del tiempo, debido
a diversas situaciones sociales y culturales. Con el objetivo de mejorar la calidad
educativa y como responsable de la politica educativa nacional, el Ministerio de
Educacion (Minedu) busca generar oportunidades y resultados educativos de igual
calidad para todos. Su meta es asegurar que los estudiantes logren aprendizajes
pertinentes para un desarrollo integral, promoviendo asi una sociedad comprometida

con la educacion de sus ciudadanos y su comunidad.

A pesar de los esfuerzos realizados por el Minedu, se han presentado dificultades
en diferentes areas, como matematicas, donde en ocasiones no se han empleado
estrategias, recursos y métodos adecuados para facilitar el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Esto se ha evidenciado en los resultados de algunos exdmenes

internacionales, en los cuales Pert ha obtenido resultados poco satisfactorios desde su

15



primera participacion en el afio 2002. Debido a este motivo, Peru se retiro
temporalmente y retomo su participacion en el afio 2009, durante el gobierno de Alan

Garcia.

En el afio 2000, el Programa Internacional de Evaluaciéon de Estudiantes de la
OCDE (PISA) realiz6 una evaluacion que involucrd a mas de 250,000 estudiantes de 15
afios, representando aproximadamente a 17 millones de jovenes matriculados en
escuelas de 32 paises participantes. En 2002, otros 13 paises, incluyendo Peru, también
llevaron a cabo la misma evaluacion. Los resultados de nuestro pais en relacion con
esta evaluacion estuvieron significativamente por debajo del promedio, ubicaindonos en
uno de los ultimos puestos. Segun el informe, mas del 80% de los alumnos peruanos
obtuvo un desempefio clasificado en el nivel 1, lo que es alin mas preocupante que el

hecho de ocupar el ultimo lugar.

Figura 1. Paises participantes en el proyecto Pisa 2000

B Paiscs de la OCDIE

H Paises no micmbros de
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Fuente: Pagina web Eduteka
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Las matematicas en el territorio peruano poseen una extensa trayectoria que se
remonta a épocas precolombinas. Entre las civilizaciones mas prominentes en el &mbito
matematico se encuentra la cultura inca, la cual ided un sistema numérico decimal y

empleaba destrezas geométricas en la edificacion de sus monumentos y estructuras.

Durante la época colonial, los conocimientos matematicos europeos se
introdujeron en el Peru a través de los misioneros y las universidades. La Real y
Pontificia Universidad de San Marcos, fundada en Lima en 1551, fue una de las primeras
instituciones académicas en América y desempefid un papel fundamental en la

ensefanza y difusion de las matematicas.

Figura 2. Fachada de la antigua Universidad de San Marcos 1551

Fuente: Pagina web UNMSM

A comienzos del siglo XIX, surgieron figuras en el &mbito educativo peruano,
como José A. Encinas y Manuel Gonzélez Prada, entre otros, cuyo propdsito primordial

era incorporar a la comunidad campesina rural del pais en el sistema educativo.

Con la independencia del Peru, se establecieron instituciones educativas mas
modernas, como la Universidad Nacional de Ingenieria (UNI) en 1876. Estas
instituciones contribuyeron al desarrollo de la ensefianza de las matematicas y su

aplicacion en campos como la ingenieria y la arquitectura.
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Fuente: Blog de Rrppuni

En el siglo XX, destacaron matematicos peruanos que realizaron importantes
contribuciones a nivel nacional e internacional. Uno de ellos fue Harald Helfgott, quien
en 2013 resolvio la conjetura débil de Goldbach, uno de los problemas mas antiguos sin

resolver en matematicas.

Hoy en dia, Perti posee una variedad de instituciones académicas y asociaciones
dedicadas a fomentar el estudio e investigacion en matematicas. Entre ellas, destaca la
Sociedad Matematica Peruana, fundada en 1972, la cual desempefia un papel crucial en

la difusion y promocion de las matematicas en el pais.

En la actualidad, en nuestro pais se llevan a cabo diversas Olimpiadas
matematicas, entre ellas, destaca la Olimpiada Nacional Escolar de Matematica, la cual
tiene lugar anualmente con el propdsito de fomentar el desarrollo de habilidades y
competencias matematicas en todos los estudiantes del pais. El objetivo es que puedan
resolver problemas que surgen en diferentes situaciones. Tantas instituciones publicas

como privadas participan en esta olimpiada matematica.

Pert decidi6 no participar en el examen PISA en 2003 y 2006 debido a los
resultados medianos del primer examen. En 2006, el Consejo Nacional de Educacion
tomo las acciones necesarias y trato de servir como marco estratégico para las decisiones

que involucran las politicas publicas relacionadas con la educacion nacional. Por ello,
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se planteo realizar un Proyecto Educativo Nacional 2021, que fuera una herramienta

tanto para la formulacién como para la ejecucion de politicas publicas.

La jornada escolar completa fue implementada por 2 002 servicios educativos
como parte de una estrategia integral a finales de 2017, lo que tuvo efectos positivos en
el aprendizaje de los estudiantes, particularmente en matematicas. A pesar de ello, la
brecha socioecondmica sigue favoreciendo a quienes se encuentran en mejores

circunstancias.

La Evaluacion del Censo Estudiantil (ECE), que se lleva a cabo anualmente, se
usa para monitorear y evaluar qué tan bien se estan ensefiando ciertas materias, como
comunicacion y matematicas, muchos de los docentes preparaban a los estudiantes para
que obtengan el nivel de logro esperado y asi demostrar que la institucion educativa
contaba con un gran personal de servicio educativo, sin embargo, luego de regresar a
las sesiones de aprendizajes se podia observar que muchos estudiantes no llegaban al
estandar esperado ya que aprendieron de manera mecanica y esto ocasionaba que solo
respondan en ese momento y luego se olviden, incluso al ganar los primeros lugares la

institucion educativa recibiria un reconocimiento por la ardua labor realizada .

Segun Leon (2018), uno de los inconvenientes de utilizar la Evaluacion Censal
Estudiantil es que el Minedu ha hecho de la ECE el eje central de sus politicas

educativas, lo que provoca que los docentes “capaciten” frecuentemente a sus alumnos.

Segun lo dicho, solo se ensefiaba mecanicamente para que los alumnos
cumplieran con las capacidades evaluadas de ECE en ese momento. Para conocer los
aprendizajes de los estudiantes y ayudarlos a cumplir con las competencias establecidas
en el curriculo nacional, los docentes deben dirigir los conocimientos hacia ellos para
lograr los aprendizajes esperados, por lo que se plantean diversas estrategias, métodos

y aplicaciones que son de ayuda para su desarrollo.

En el examen PISA, realizado en 2018, Peru alcanzé puntajes promedio de 401
en lectura, 400 en matematicas y 404 en ciencias. En comparacion con la evaluacion
anterior, en 2015, nuestro pais evidencio progresos en el ambito educativo. No obstante,
se ubica en el Ultimo puesto en Sudamérica, considerando que todos los paises fueron

evaluados, excepto Venezuela, Bolivia y Ecuador.
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Figura 4. Resultados por medida promedio en matematica
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Fuente: Pagina web Minedu 2018

El escenario mencionado gener6 una notable inquietud tanto en el Ministerio de
Educacion como entre los educadores de las diversas disciplinas sometidas a evaluacion,
englobando los campos de matematicas, comunicacion y ciencias. Como resultado de
esta coyuntura, se origino la necesidad de adoptar una posicion proactiva y vanguardista
a partir de ese afio, con el objetivo de situarse a la vanguardia en comparacion con otras
naciones de la misma region. Este empefio se materializo a través de la implementacion
de medidas integrales, incluyendo la formacion docente y otras acciones pertinentes.
Entre los hallazgos mas sobresalientes, resalta que Perti ocup6 la posicion 64 entre 77

naciones evaluadas, una posicion similar a la alcanzada en la edicién de la prueba

correspondiente al afio 2015.

El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion (TIC), las
plataformas en linea y el software educativo en la ensefianza de las matematicas en la
actualidad es fundamental porque aumentan las posibilidades de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas al proporcionar recursos interactivos, visualizacion
conceptual, instruccion individualizada y aprendizaje colaborativo. Estos recursos

pueden despertar el interés de los estudiantes por las matematicas, mejorar su
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comprension de sus ideas y equiparlos con las habilidades necesarias para abordar

problemas en el campo.

En 2020 se descubrio el COVID-19 en una persona que habia visitado
previamente Espafia, pero nadie anticipdé que este seria el primero de muchos casos
confirmados y que una pandemia se extenderia a nivel mundial, matando a muchas

personas y teniendo un impacto significativo.

1.1.1 Historia de la Institucion Educativa

La "Escuela Normal Superior Frontera Sullana", que estuvo a cargo de la
profesora Mercedes Burneo Labrin y dofia Clara Amalia Carnero Checa de Ruiz,
fue la precursora de la institucion educativa "Maria Auxiliadora". Fue bajo su
direccion que se formo el Centro Educativo 15285-C, que surge como resultado
de la combinacion de los niveles primario y secundario de la escuela "Laboratorio

Pedagogico" de esta Escuela Normal.

Hasta 1975 funcionaba la Escuela Norma para Mujeres. Sra. Mercedes
Burneo logra combinarlo en un solo plantel y se nombra a la sefiorita Clara del
Pilar Mendoza Seminario como subdirectora del nivel secundario. En ese entonces
la Sra. Norma Riera Garcia, Sra. Doris Ibaceta Quevedo y la Sra. Elva Quevedo

Vega de Agurto eran docentes del nivel secundario.

Sus escuelas, laboratorios y aplicacion se constituyen en el C.E 15285-C
por R.D N° 02024 del 30 de junio de 1976 y posteriormente por R.D N° 843 del
21 de julio de 1987. En septiembre de 1983 asume como directora dofia Norma
Lilia Riera de Real, quien fue nombrada por concurso tras el despido de dona

Mercedes Burneo Labron.

Bajo su direccidn, la Srta. Virginia Mendoza Labrin sigui6 liderando el
nivel primario. Posteriormente asumio el cargo la sefiora Doris Ibaceta. Afios mas
tarde, fue seleccionada como Subdirectora de Educacion General luego de una
entrevista. El Director José Guerrero se jubild, luego, en 1990 y lo sucedié como
subdirectora la sefiorita Presbitera Félix Zapata Silva de Palomino. La escuela
estaba entonces situada frente a la Plaza Grau, donde ahora se encuentra La
Casona. Tenia seis secciones, que en su momento se denominaron 15285-C "Ex

Aplicacion" en el nivel secundario y diecisiete secciones en el nivel primario
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(grados A y B). Sin embargo, hubo problemas con la propiedad que hicieron

necesaria la transferencia al barrio AA.

La Sra. Norma Riera de Real solicité que los empleados se reunieran en
1987 para elegir el nombre de la escuela entre tres opciones: Mara Auxiliadora,

Maria Inmaculada y Mara Yoretli, y finalmente eligieron a Mara Auxiliadora.

1.1.2. Descripcion de la Institucion Educativa

La “L.E 15285 - C Maria Auxiliadora™" se encuentra en el poblado de Sullana,
provincia de Sullana, tal institucion depende de la UGEL SULLANA quien supervisa
la institucion educativa, que pertenece a la Direccion regional de educacion DRE
PIURA que cuenta con niveles de inicial, primaria y secundaria, esta .E es de gestion

publica.

Dicha Institucion busca germinar personas eficaces con una elevada
autoestima, conocimientos, capacidades sociales y una sélida formacion académica,
moral y emocional para que puedan conseguir el éxito personal y profesional dentro

de una sociedad actual y cambiante.

Figura 5. Frontis de la Institucion Educativa Maria Auxiliadora.
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Fuente: Pagina web DePeru.com
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1.1.3. Vision y mision de la Institucion Educativa

A. Vision. La “LE 15285 - C Maria Auxiliadora” de la provincia de Sullana, al
afio 2025, aspira consolidar el liderazgo local, regional y nacional en calidad
educativa; que apliquen el uso de la tecnologia, competentes y capaces de
estructurar su proyecto de vida, con una mentalidad creadora, innovadora,
emprendedora y de investigacion, capaces de solucionar problemas, que
promuevan y defiendan la practica de valores, defensa de los derechos, la atencion

a la diversidad, la inclusién y la igualdad de oportunidades.

Asumir una ciudadania con derechos y deberes y contribuir al desarrollo de la
comunidad de Sullana, de la region y de la nacion combinando sus recursos
naturales y culturales con avances globales acordes con el perfil de egresado de la
CNEB. Esta institucion tiene como objetivo mantener su reputacidon como una que
ayuda a todos los estudiantes a alcanzar su potencial desde una edad temprana,
acceder al mundo alfabetizado, resolver problemas, practicar valores y saber como

continuar aprendiendo.

En este sentido, el uso de herramientas tecnologicas en la ensefianza,
particularmente en matematicas, desempefia un papel crucial. Estas herramientas
proporcionan a los estudiantes la oportunidad de explorar conceptos matematicos
de manera interactiva, resolver problemas utilizando simulaciones y experimentos

virtuales y acceder a recursos adicionales que enriquecen su aprendizaje.

El objetivo es que los estudiantes desarrollen habilidades matematicas sélidas,
adquieran competencias tecnologicas y utilicen estas herramientas como apoyo
para mejorar su comprension y aplicacion de los conceptos matematicos. Al
utilizar herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de todas las areas, incluida
matematicas, la institucion promueve el desarrollo integral de los estudiantes y
contribuye a la formacion de ciudadanos preparados para enfrentar los retos del
siglo XXI, ya que hay una alta demanda de individuos capacitados que puedan
manejar la tecnologia de manera independiente y asi lograr grandes objetivos en

medio de este mundo globalizado.

B. Mision. La Institucion Educativa N° 15285 C — “Maria Auxiliadora” ubicada
en la provincia de Sullana, region Piura, cumple el papel fundamental como

entidad gestora del sistema educativo descentralizado, ofreciendo servicios
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educativos publicos. Su principal objetivo es garantizar el logro de aprendizajes y
la formacion integral de los estudiantes, brindando un ambiente fisico y social que
establece relaciones con diversos organismos de su entorno. Ademads, pone a
disposicion sus instalaciones para actividades extracurriculares y comunitarias,

siempre preservando los objetivos y funciones educativas especificas del plantel.

La mision de esta institucion es asegurar que todas las alumnas de la I.E concluyan
su escolaridad en los niveles de inicial, primaria y secundaria, siguiendo los
diferentes ciclos de la Educacion Basica Regular (EBR) del modelo Jornada
Escolar Completa (JEC). El enfoque se centra en promover su desarrollo integral

en entornos seguros, inclusivos, con convivencia positiva y libre de violencia.

La educacién integral que brinda la LE 15285 - C “Maria Auxiliadora” esta
enmarcada en el amor a Dios, la patrona Maria Auxiliadora, la patria y el projimo,
promoviendo el desarrollo de competencias y capacidades, desarrollando
aprendizajes significativos que impulsen el logro de su proyecto de vida y el
emprendimiento econémico en el marco del perfil de egreso del CNEB en las

estudiantes y sus familias.

La educacion integral que ofrece la Institucion Educativa N° 15285 - C "Maria
Auxiliadora" se basa en valores fundamentales como el amor a Dios, la devocion
a la patrona Maria Auxiliadora, el amor a la patria y el respeto hacia el projimo.
En este contexto, se promueve el desarrollo de competencias y habilidades en las
estudiantes, asi como la adquisicion de aprendizajes significativos que impulsen
la consecucion de sus proyectos de vida y fomenten el espiritu emprendedor en el
marco del perfil de egreso del Curriculo Nacional de la Educacién Basica

(CNEB).

En el caso especifico de las matematicas, se destaca la importancia de la ensenanza
de esta materia como parte integral del desarrollo educativo. Se enfatiza el
aprendizaje colaborativo entre las estudiantes, promoviendo que trabajen en
equipo, compartan conocimientos y experiencias, y colaboren en la resolucion de
problemas matematicos. De esta manera, se fomenta el desarrollo de habilidades
de comunicacion, trabajo en equipo y pensamiento critico, que son fundamentales

en el aprendizaje de las matematicas y en el desarrollo personal de las estudiantes.
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La ensefianza de las matematicas, con un enfoque colaborativo, no solo busca
promover el dominio de conceptos y habilidades matematicas, sino también
fortalecer las habilidades socioemocionales de las estudiantes. Al trabajar juntas,
las estudiantes aprenden a escuchar y respetar diferentes perspectivas, a colaborar
en la toma de decisiones y a construir conocimiento de manera conjunta. Esto les
permite desarrollar competencias tanto matematicas como sociales, lo que resulta

en un aprendizaje mas completo y significativo.

1.2 Bases Tedricas
1.2.1 Importancia de las TIC en educacion

La educacion se produce en un contexto determinado donde se forman
personas responsables de una sociedad pluricultural y cada més tecnologica.
Utilizando las TIC se puede optimizar el proceso de ensefianza-aprendizaje y la
produccion de conocimiento; y con ellas desarrollar habilidades y capacidades.
Las TIC influyen en los procesos educativos, cada vez que se utilizan tecnologias
como apoyo a la educacion: videos, software didactico, programas de educacion

a distancia, etc.

En la situacion actual, el papel del docente ha evolucionado hacia el papel
de intermediario entre el alumno y los diversos conocimientos disponibles. Los
docentes deben estar dispuestos a utilizar e integrar la tecnologia en sus programas
educativos y aplicarla en el aula, convirtiéndola en un entorno de construcciéon de
conocimiento. Ademas, el docente debe crear un ambiente motivador, promover
experiencias innovadoras, brindar recursos y desarrollar nuevos materiales de
aprendizaje, todo lo cual implica un aprendizaje continuo por parte del propio

docente.

La evolucion tecnoldgica, con sus diversas aplicaciones informaticas y de
comunicacion, ha tenido un impacto significativo en multiples areas, destacando
especialmente en las matematicas. La tecnologia ha permitido agilizar y mejorar
la sintesis de procesos para encontrar soluciones mds rdpidas y precisas a
problemas y ejercicios matematicos. Esto ha brindado a los maestros la

oportunidad de fomentar habilidades y destrezas matematicas en los estudiantes.
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1.2.2 Teoria del aprendizaje digital del conectivismo.

Las teorias del aprendizaje son marcos conceptuales que explican cémo
ocurre el proceso de adquisicion de conocimientos y habilidades. Estas teorias
influyen de manera significativa en el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que
ofrecen enfoques y estrategias pedagogicas que facilitan la transmision y la

asimilacion efectiva de la informacion por parte de los estudiantes.

Siemens (2014) afirma que el avance tecnologico ha tenido un profundo
impacto en la sociedad, cambiando el modo de vida, la comunicacion y el
aprendizaje. Los cambios tecnoldgicos rapidos y recurrentes exigen respuestas

colaborativas, lo que genera la necesidad de nuevas teorias.

El avance tecnolégico ha tenido un impacto significativo en la sociedad,
mucho mas del que se ha mencionado. Ha generado cambios radicales en el modo
de vida de las personas, transformando la forma en que nos comunicamos y
aprendemos. Esta rapida evolucion tecnoldgica ha creado la necesidad de
desarrollar nuevas teorias que puedan dar respuestas colaborativas a los constantes
y acelerados cambios tecnoldgicos. El autor también destaca la importancia del
aprendizaje social. Los estudiantes aprenden mejor cuando interactiian con otros

estudiantes y con maestros.

Por ejemplo, GeoGebra es una plataforma que combina herramientas
matematicas y de geometria interactivas. Permite a los estudiantes explorar
conceptos matematicos de manera visual y practica, lo que facilita la comprension
de temas abstractos y promueve el aprendizaje activo. Los avances tecnologicos
mencionados en el texto, incluido el uso de herramientas digitales como
GeoGebra, han transformado la forma en que los estudiantes de secundaria pueden

aprender matematicas y geometria.

Por otro lado, Khan Academy es una plataforma en linea que ofrece una
amplia variedad de recursos educativos en forma de videos, ejercicios practicos y
evaluaciones. Los estudiantes de secundaria pueden acceder a lecciones
interactivas y personalizadas en diferentes materias, incluyendo matematicas,
ciencias, historia y mas. Khan Academy aprovecha los avances tecnologicos para
brindar a los estudiantes un aprendizaje flexible y autodirigido, permitiéndoles

aprender a su propio ritmo y recibir retroalimentacion inmediata.
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Tanto GeoGebra como Khan Academy se alinean con la idea del
aprendizaje colaborativo y adaptativo mencionada en el texto. Estas herramientas
tecnologicas brindan a los estudiantes oportunidades de aprendizaje mas
dindmicas, interactivas y personalizadas. Los avances tecnologicos permiten a los
estudiantes de secundaria acceder a recursos educativos de alta calidad y adquirir

conocimientos de manera mas rapida y eficiente.

Siemens (2014) menciona que, el cognitivismo se refiere a un enfoque
tecnologico basado en el procesamiento de informaciéon mediante sistemas

computacionales.

Segun la perspectiva del autor, el uso de las tecnologias en el aprendizaje
de las estudiantes de secundaria tiene un enfoque cognitivista. Esto implica que se
considera el aprendizaje como un proceso de procesamiento de informacion,
donde las tecnologias actian como herramientas computacionales para facilitar

este proceso.

En este sentido, el autor plantea que las estudiantes utilizan dispositivos
tecnologicos como chips de memoria a corto plazo, donde ingresan informacion
y la almacenan temporalmente. Estos dispositivos pueden ser computadoras,
tabletas u otros dispositivos electronicos que permiten acceder y procesar

informacion.

El autor también menciona el uso de co6digos, que se refiere a la manera en
que las estudiantes organizan y categorizan la informacién que ingresan en los
dispositivos tecnoldgicos. Estos codigos permiten que la informacion sea
recuperada y almacenada a largo plazo, lo que significa que las estudiantes pueden

acceder a ella en futuros momentos de aprendizaje.

Driscoll (2000) indica que el constructivismo tiene sus fundamentos en los
inicios de la humanidad, donde las personas creaban su propio conocimiento a

medida que evolucionaban a través de la observacion de la naturaleza.

Segun el autor citado, el constructivismo se remonta a épocas antiguas,
donde las personas creaban sus propios conocimientos a medida que
evolucionaban y observaban la naturaleza. Estas observaciones les permitian

experimentar y modelar fendmenos. El constructivismo es una teoria del
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aprendizaje que sostiene que los estudiantes construyen su propio conocimiento a
partir de sus experiencias. Esto significa que los estudiantes no son simplemente
receptores pasivos de informacion, sino que son activos en el proceso de
aprendizaje. Los estudiantes utilizan sus propias experiencias, conocimientos

previos y creencias para dar sentido a la nueva informacion que se les presenta.

El constructivismo tiene una serie de implicaciones para la educacion. Una
de las implicaciones es que los maestros deben proporcionar a los estudiantes
oportunidades para que exploren y experimenten. Los estudiantes deben tener la
oportunidad de manipular objetos, hacer preguntas y resolver problemas. Esto les
ayudard a construir su propio conocimiento y a entender los conceptos de una

manera mas profunda.

Otra implicacidn del constructivismo es que los maestros deben respetar
los conocimientos previos de los estudiantes. Los estudiantes no llegan a la
escuela como una pizarra en blanco. Tienen sus propios conocimientos y
experiencias que pueden utilizar para dar sentido a la nueva informacion. Los
maestros deben reconocer estos conocimientos previos y utilizarlos para apoyar el

aprendizaje

En este sentido, el constructivismo sostiene que el conocimiento se
construye activamente por parte del individuo, a través de sus experiencias,
interacciones y reflexiones sobre el entorno. Estas ideas del constructivismo han
sido observadas y estudiadas desde las perspectivas conductistas y cognitivista,
que también han contribuido a comprender los procesos de adquisicion y

desarrollo del conocimiento.

De acuerdo a Siemens (2014), el enfoque constructivista promueve
procedimientos educativos que involucran procesos cognitivos avanzados como

el andlisis y la sintesis.

Seglin el autor citado, el constructivismo fomenta procesos como el
analisis y la sintesis, permitiendo que los estudiantes o aprendices no simplemente
repitan informacion conocida, sino que se conviertan en protagonistas activos de
su propio conocimiento mediante experiencias interactivas con el entorno natural.
Indubitablemente, el paradigma del constructivismo resalta la funcién

preponderante que ostenta el educando en el proceso de erigir su propio
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conocimiento, comprometiéndose en la indagacion y contemplacion de vivencias

empiricas a los efectos de obtener y reforzar saberes dotados de trascendencia.

En adicion a lo mencionado, Driscoll (2000) plantea que los estudiantes,
en su mayoria, eligen, persiguen e investigan por si mismos para resolver sus

dudas y aprender.

Dentro de este contexto, emerge el constructivismo como una doctrina que
enfatiza la relevancia intrinseca de la implicacion dinamica del estudiante en el
edificio de su propio acervo cognitivo. No obstante, se formula una inquietud con
respecto a la aplicabilidad de esta teoria en el contexto contemporaneo. Se postula
que el proceso de adquisicion de conocimiento por parte de los discentes podria
tropezar con obstaculos derivados de la falta de un analisis minucioso en relacion

a como instaurar el constructivismo de forma eficaz y ordenada.

Segun Siemens (2014), “lo fundamental de todos aquellos que
fundamentan modelos como estos, inmersos en los aciertos de la cogniciéon o

metacognicion desarrollada en seres vivos como los humanos™ (p.380).

El extracto citado hace hincapié en la relevancia intrinseca de los cimientos
que sustentan los paradigmas arraigados en los dominios de la cognicion y la
metacognicion, los cuales perviven en los entes animados, particularmente la
especie humana. En esta coyuntura, sobresale la focalizacion de dichos esquemas
en la indagaciéon de la cognicion, es decir, los procedimientos mentales
entrelazados con la aprehension de conocimiento, la percepcion, la memoria, el

proceso reflexivo y otros aspectos concomitantes.

Estos paradigmas cimentados en el estudio de la cognicion y la
metacognicidn persiguen la elucidacion de los mecanismos mediante los cuales
los organismos, en especial la especie humana, forjan y aplican dichas facultades
cognitivas y metacognitivas con el proposito de adquirir saberes, solventar
desafios y ejercer juicios de manera plenamente consciente. La relacion entre la
cognicidén y la metacognicion es estrecha y complementaria. Ambos términos
estan relacionados con los procesos mentales y la forma en que las personas
adquieren y utilizan el conocimiento. En su afirmacion, el autor insintia la
importancia central que detentan aquellos individuos que sustentan modelos

teoricos basados en estos paradigmas.
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Figura 6. Organizador visual sobre la cognicion y metacognicion

Definiciones claras y precisas

Estudio de la inteligencia humana

Buscan comprender a los seres vivos
La cognicién y metacognicién como se desarrollan y utilizan sus Efectividad de las estrategias de aprendizaje
capacidades cognitivas y metacognitivas.

Toma de decisiones fundamentada

Desarrollo de intervenciones educativas:

Fuente: Elaboracion propia

La cognicion se refiere a todos los procesos mentales involucrados en el
pensamiento, la percepcion, la memoria, la resoluciéon de problemas y el
aprendizaje en general. Es el conjunto de habilidades y procesos que nos permiten
procesar la informacion, comprenderla, almacenarla y utilizarla para tomar

decisiones y resolver tareas cognitivas.

Por el contrario, la metacognicion es la capacidad de autorreflexion sobre
los propios procesos cognitivos. Es la habilidad de pensar sobre como pensamos,
conocer nuestras propias estrategias de aprendizaje, identificar qué estrategias son
mas efectivas en diferentes situaciones y regular nuestro propio proceso de

aprendizaje.

La metacognicion incluye actividades como el monitoreo de la
comprension, la planificacion del aprendizaje, la autorregulacion, la evaluacion
de nuestras propias habilidades y el uso de estrategias de aprendizaje eficaces. Es
una habilidad esencial para el aprendizaje efectivo, ya que nos permite ser mas
conscientes de nuestro propio aprendizaje, identificar posibles obstaculos y

realizar ajustes para mejorar nuestro rendimiento y comprension.

Segun Siemens (2014), la evaluacidon consiste en la observacion de los
procesos o avances en el logro de aprendizaje, considerdndola una habilidad
esencial. En este sentido, se aplica al inicio del proceso para recuperar los saberes

previos que los estudiantes poseen antes de comenzar el aprendizaje.

Conforme a las reflexiones presentadas por el autor citado, es posible
discernir que la evaluacion, entendida como el acto de escrutinio destinado a
analizar los procedimientos y progresos en la consecucion de la adquisicion de

conocimiento, adquiere la naturaleza de una competencia trascendental en el
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ambito educativo. En esta perspectiva, su aplicacion se despliega en las etapas
iniciales del proceso educativo con la finalidad de rescatar y sistematizar las
sabidurias preexistentes que los alumnos atesoran antes de emprender la empresa
del aprendizaje formal. Esta préctica, en esencia, establece un puente que conecta
los cimientos del saber previo con los pilares del nuevo conocimiento, instaurando

asi una base sélida para la posterior construccion intelectual.

Un aspecto relevante segun el texto, es la importancia de la recuperacion
de los saberes previos al comenzar el proceso de aprendizaje. Esto implica que los
estudiantes deben activar y recordar los conocimientos y experiencias previas
relevantes para establecer una base solida sobre la cual construir nuevos

aprendizajes.

En relacion al tema, Calero (1999) expresa que, cuando los conocimientos
se presentan de manera fragmentada, es importante evaluar su eficacia a través de

un proceso interno.

Seglin el autor citado, argumenta que cuando los conocimientos se
presentan de manera fragmentada, es importante evaluar su eficacia a través de un
proceso interno. Esto se debe a que los conocimientos fragmentados pueden ser
mas dificiles de recordar y de aplicar que los conocimientos organizados de forma
coherente. Ademas de las estrategias propuestas por el autor citado, también es
importante crear un entorno de aprendizaje que sea positivo y motivador. Un
entorno de aprendizaje positivo puede ayudar a los estudiantes a sentirse mas

seguros y a participar mas activamente en el aprendizaje.

En el contexto del aprendizaje colaborativo, estas herramientas
tecnologicas pueden facilitar la adquisicion y el compartir conocimientos entre los

estudiantes de manera efectiva.

Cuando se utilizan herramientas como GeoGebra y Khan Academy en un
enfoque de aprendizaje colaborativo, los conocimientos pueden ser presentados
de manera fragmentada, es decir, divididos en diferentes conceptos o aspectos.
Los estudiantes pueden explorar y aprender estos conceptos de manera individual
0 en grupos pequenos.

La evaluacion de la eficacia del aprendizaje colaborativo con estas

herramientas se realiza mediante un proceso interno. Los estudiantes reflexionan
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y evalian su propio progreso, asi como el de sus compafieros, a medida que
trabajan juntos en proyectos, resuelven problemas y comparten sus

descubrimientos utilizando GeoGebra y Khan Academy.

Por otro lado, cuando el aprendizaje colaborativo involucra un conjunto
mas extenso de conocimientos, es importante que la evaluacidén sea rapida y
eficiente. El uso de herramientas tecnologicas como GeoGebra y Khan Academy
permite recopilar datos y proporcionar retroalimentacion de manera agil, lo que

contribuye a una evaluacion mas eficaz en este contexto.

El aprendizaje colaborativo con herramientas como GeoGebra y Khan
Academy se alinea con el enfoque planteado por Calero en relacion a la evaluacion
de conocimientos fragmentados o extensos. Estas herramientas tecnologicas
facilitan la colaboracion, el intercambio de conocimientos y la evaluacion interna

en el proceso de aprendizaje colaborativo.

Siemens (2014) menciona que las iniciativas de aprendizaje en entornos
virtuales han llevado a la integracion de teorias de aprendizaje, generando
conexiones neuronales rapidas que facilitan la construccion de conocimiento en

este contexto tecnologico.

Seglin el texto citado, se manifiesta la constatacion de un fendémeno
paradigmatico en el ambito educativo contemporaneo: la intrincada interaccion
entre los entornos virtuales de aprendizaje y las teorias fundamentales sobre la
adquisicion y asimilacion del conocimiento. El autor aborda la evolucion de las
iniciativas educativas que se desarrollan en plataformas digitales, resaltando como
estas practicas estdn propiciando la convergencia y amalgama de teorias
pedagogicas diversas. Esta integracion no solo trasciende las limitaciones de las
fronteras teoricas tradicionales, sino que también sugiere una nueva forma de

sinergia entre enfoques educativos aparentemente divergentes.

Estas herramientas tecnoldgicas brindan la oportunidad de aplicar las
teorias de aprendizaje en entornos virtuales, permitiendo a los estudiantes
construir conocimientos matematicos a través de conexiones neuronales rapidas y
practicas interactivas. Tanto GeoGebra como Khan Academy ofrecen recursos y
actividades que facilitan el aprendizaje de las matematicas de manera dindmica y

colaborativa.
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Siemens (2014) menciéon que, “la experiencia es el todo, maestro del
conocimiento. Dado que el ser humano no puede experimentar todo, pero si es
posible observar e indagar los experimentos de otros los cuales se convierten

sustitutos del conocimiento” (p.143)

El pasaje citado enfatiza la relevancia intrinseca de la experiencia como un
fundamento esencial para la adquisicion de conocimiento. Reconoce que los
individuos no pueden someterse a la totalidad de las situaciones experienciales
por si mismos, no obstante, les es posible capitalizar la observacion e
investigacion de los experimentos emprendidos por terceros. Dichas
observaciones y exploraciones se transforman en un sucedaneo del conocimiento
directo, facultando a las personas a aprender de las vivencias de otros y ampliar
su aprehension del mundo de una manera que ostenta un caracter sumamente

significativo.

En el contexto del uso de la tecnologia para el aprendizaje de las
matematicas, esto implica que, a través de herramientas tecnoldgicas como
simulaciones, aplicaciones interactivas y recursos en linea, los estudiantes pueden
acceder a experiencias virtuales que les permiten explorar conceptos matematicos,
resolver problemas y desarrollar su comprension de manera més amplia, incluso
si no pueden experimentar directamente todas las situaciones matematicas en la

vida real.

Por otro lado, Discroll (2000) guarda la informacion en su grupo, para
luego reunir todas y construir teorias, organizandola, sistematizandola con los

integrantes de su grupo.

El enfoque tedrico presentado por el autor citado se distingue por su
énfasis en la retencion inicial de informacion dentro del entorno grupal. En
consonancia con esta perspectiva, el autor propugna por la acumulacion y
resguardo de datos, que posteriormente se amalgaman en un proceso de
convergencia con el propoésito de erigir teorias colectivas. Esta metodologia se
caracteriza por su disposicidn a organizar y estructurar meticulosamente la
informacion en colaboracion con los miembros del grupo. Tal planteamiento, que

descansa en la premisa de una interaccion cooperativa, encarna una aproximacion
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dindmica a la construccion y consolidacion de teorias, al otorgar importancia a la

sinergia entre los participantes y a la sintesis conjunta del conocimiento.

El uso de la tecnologia en la ensefianza de las matematicas puede facilitar
aun mas el aprendizaje colaborativo. Las herramientas tecnologicas como
plataformas en linea, aplicaciones interactivas y entornos virtuales permiten a los
estudiantes compartir informacion, colaborar en proyectos y resolver problemas
de manera conjunta, sin importar la distancia fisica. Ademas, estas herramientas
ofrecen la posibilidad de organizar y sistematizar la informacion de manera mas
eficiente, lo que favorece la construccion y el intercambio de teorias entre los

integrantes del grupo.

Segun Siemens (2014), la teoria del caos sujeta a esta informacion,

menciona que existen realidades diferentes en la construccion del conocimiento.

En el contexto de las matematicas, la relacion entre la teoria del caos y la
construccion del conocimiento implica reconocer que existen multiples formas de
abordar y comprender los conceptos matematicos. La teoria del caos destaca la
importancia de considerar las diferentes perspectivas y enfoques en el proceso de

construccion del conocimiento matematico.

En lugar de seguir un enfoque rigido y lineal, la teoria del caos nos invita
a explorar diferentes formas de pensar y resolver problemas matematicos.
Reconocer que existen realidades diferentes nos permite apreciar las diversas
estrategias y enfoques que pueden utilizarse para comprender y aplicar los

conceptos matematicos.

A diferencia del constructivismo dice Calero (1999) “La interrupcién del
orden en el aprendizaje desafia lo posible. Los primeros en aprender son aquellos
que desarrollan logros a través de actividades significativas. Los retos del aprendiz

son reflexionar y descifrar los signos del aprendizaje.” (p.45)

En contraposicion a las premisas fundamentales del constructivismo,
segln la argumentacion presentada por el autor citado emerge un enfoque que
enfatiza la perturbacién deliberada del orden establecido en el proceso de
aprendizaje, el cual se posiciona como un desafio en si mismo. En este marco

conceptual, el autor postula que los individuos que se erigen como los precursores
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del aprendizaje efectivo son aquellos que logran adquirir conocimientos y
destrezas a través de actividades que poseen un nivel intrinseco de significacion.
Para estos actores, los logros no se limitan meramente a una asimilacion pasiva de
informacion, sino que se manifiestan como productos derivados de la inmersion

en experiencias pedagogicas enriquecedoras.

Esta perspectiva sugiere que el caos en el aprendizaje no es necesariamente
algo negativo, sino que puede ser una oportunidad para explorar nuevas ideas,
buscar soluciones creativas y adquirir un entendimiento mas profundo de los
conceptos. Al enfrentar desafios y reflexionar sobre los signos y las sefiales del
aprendizaje, los estudiantes pueden desarrollar habilidades de pensamiento

critico, resolucion de problemas y comprension mas alla de la superficie.

En el contexto de la ensenanza de las matematicas, la relacion con el texto
citado implica reconocer que ¢l caos puede desempenar un papel importante en el
aprendizaje de esta disciplina. A menudo, los conceptos matematicos pueden
parecer complejos y desafiantes para los estudiantes. Sin embargo, al permitir
cierta interrupcion del orden establecido y alentar a los estudiantes a enfrentar
desafios, se les brinda la oportunidad de explorar nuevas perspectivas y desarrollar

un entendimiento mas profundo de los conceptos matematicos.

En lugar de simplemente seguir formulas y procedimientos establecidos,
los estudiantes pueden beneficiarse al participar en actividades matematicas
significativas que les permitan encontrar conexiones y establecer significados. El
desafio para el estudiante en la ensefianza de las matematicas es reflexionar sobre
los problemas planteados, descifrar los signos y las sefales en los enunciados y

buscar soluciones creativas.

Calero (1999) destaca que la construccion de significado y la creacion de
conexiones entre comunidades son actividades fundamentales y valiosas,

disefiadas y protagonizadas por los propios individuos.

Seglin el texto citado, subraya la importancia intrinseca de la generacion
de significado y la forja de relaciones intercomunitarias como empresas centrales
y enriquecedoras, configuradas y protagonizadas por los propios agentes
individuales. Desde el enfoque expuesto por el autor citado emerge una

apreciacion fundamental sobre la construccion de significado y la interaccion
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entre comunidades como dos procesos esenciales y enriquecedores en el &mbito
educativo. Desde esta perspectiva, el autor resalta que estos procesos no solo
tienen un valor intrinseco, sino que también son disefiados y ejecutados por los

propios individuos inmersos en el contexto de aprendizaje.

Segun Calero (1999), estas son actividades clave en el proceso de

aprendizaje y desarrollo de los individuos.

La formacién de conexiones entre comunidades implica establecer
vinculos y relaciones entre grupos de personas que comparten intereses,
conocimientos 0 metas similares. Estas conexiones permiten el intercambio de

ideas, la colaboracion y la construccion conjunta de conocimiento.

El autor destaca que estas actividades no son impuestas desde fuera, sino
que son disefiadas y protagonizadas por los propios individuos. Esto resalta la
importancia de fomentar la autonomia y la participacion activa de los estudiantes

en su proceso de aprendizaje.

Para Siemens (2014) menciona al conectivismo como una teoria

alternativa que integra los procesos tecnologicos.

El conectivismo es una teoria de aprendizaje que reconoce el papel
fundamental de las redes y conexiones en el entorno digital en la adquisicion y
construccion del conocimiento. Segun esta teoria, el aprendizaje ocurre a través
de la interaccion con otras personas, recursos y tecnologias en un entorno

conectado.

En el contexto del texto, Siemens destaca que el conectivismo es una teoria
que va mas alla de las teorias tradicionales de aprendizaje, como el conductismo
o el constructivismo, al reconocer la importancia de las tecnologias y las redes

digitales en la adquisicion y el acceso al conocimiento.

El conectivismo enfatiza la capacidad de los individuos para conectarse
con fuentes de informacion diversas, colaborar con otros y aprovechar las
herramientas tecnologicas disponibles para acceder al conocimiento y construir su
comprension. De esta manera, la teoria conectivista reconoce el impacto de la
tecnologia en los procesos de aprendizaje y como esta puede facilitar la creacion

de redes de conocimiento y el intercambio de informacion.
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El texto citado quiere decir que Siemens considera el conectivismo como
una teoria alternativa que reconoce la importancia de los procesos tecnoldgicos y
las redes digitales en el aprendizaje. Esta teoria destaca la capacidad de los
individuos para conectarse con otros, acceder a recursos y utilizar herramientas

tecnologicas para construir su conocimiento en un entorno conectado.

Ambas herramientas, GeoGebra y Khan Academy, encajan dentro del
marco del conectivismo, ya que permiten a los estudiantes conectarse con recursos
matematicos, interactuar con otros usuarios y participar en comunidades en linea
para compartir conocimientos y experiencias. Ademas, fomentan la construccion
activa de significado y la exploracion de conceptos matematicos de manera

colaborativa.

Se puede destacar que estas herramientas se alinean con los principios del
conectivismo al permitir que los estudiantes se conecten con recursos,
comunidades y actividades interactivas que facilitan el aprendizaje colaborativo y

la construccion de significado en el ambito de las matematicas.

Siemens (2014) indica que el conectivismo es la combinacion de todos los
principios bien estudiados de las teorias del caos, redes, complejidad y

autoorganizacion.

En primer lugar, se menciona la teoria del caos, la cual se refiere al estudio
de sistemas complejos y dinamicos en los que pequenas variaciones iniciales
pueden generar resultados significativamente diferentes. Este principio del caos
se relaciona con la idea de que el aprendizaje no sigue una trayectoria lineal y

predecible, sino que puede ser influenciado por multiples factores y variables.

Por otro lado, se hace referencia a la teoria de redes, que se centra en la
importancia de las conexiones y relaciones entre los elementos de un sistema. En
el contexto del conectivismo, esto implica reconocer la relevancia de las
conexiones y las interacciones entre las personas, los recursos y las tecnologias en

el proceso de aprendizaje.

La teoria de la complejidad se refiere a la comprension de los sistemas
como entidades complejas y en constante cambio, donde emergen propiedades y

patrones a través de interacciones y retroalimentaciones. En el contexto del
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1.2.3

conectivismo, esto implica que el aprendizaje es un fendmeno complejo que surge

de las interacciones y las relaciones entre los diferentes elementos y participantes.

Finalmente, la teoria de la autoorganizacion destaca la capacidad de los
sistemas para organizarse y adaptarse de manera autébnoma a través de
interacciones entre sus componentes. En el conectivismo, se reconoce que el
aprendizaje puede ser impulsado por la capacidad de los individuos para buscar,
seleccionar y organizar la informacion de manera autdbnoma en un entorno digital

conectado.

Cuando se aplica al aprendizaje colaborativo en matematicas, el
conectivismo sugiere que los estudiantes deben estar abiertos a la idea de que las
estrategias y soluciones matematicas pueden cambiar rapidamente en funcion de
nuevas conexiones y comprensiones. Esto implica que los estudiantes deben ser
flexibles y adaptarse a diferentes perspectivas, contribuyendo activamente a la

construccion colectiva del conocimiento.

En el aprendizaje colaborativo en matematicas, los estudiantes pueden
compartir ideas, plantear preguntas y explorar diferentes enfoques matematicos
en un entorno interactivo. Al hacerlo, pueden tomar decisiones basadas en la

rapida evolucion de las ideas y el contexto matematico.

El conectivismo también resalta la importancia de las conexiones y redes
en el aprendizaje colaborativo de las matematicas. Los estudiantes pueden
aprovechar las interacciones con sus compaieros, profesores y recursos en linea
para acceder a diferentes perspectivas y enfoques matematicos, lo que enriquece

su comprension y capacidad para tomar decisiones informadas.

Herramientas digitales colaborativas

Las herramientas digitales colaborativas en el ambito educativo se refieren
a las aplicaciones, plataformas y recursos tecnoldgicos que facilitan la
colaboracion y el trabajo en equipo entre estudiantes y profesores. Estas
herramientas permiten a los participantes interactuar, comunicarse y compartir

informacion de manera eficiente, sin importar su ubicacion geografica.
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A. Definicion. (Educatec, 2020) Se denomina herramientas colaborativas digitales
al conjunto de herramientas tecnoldgicas en las que se puede realizar trabajo
conjunto compartiendo del mismo documento e interactuando con multiples
usuarios a los que se les ha proporcionado acceso, propiciando una accion

sinérgica y colaborativa entre sus integrantes.

El texto menciona las herramientas colaborativas digitales, las cuales son recursos
tecnologicos que facilitan el trabajo en equipo y la colaboracion entre varios
usuarios. Estas herramientas permiten compartir y editar documentos de manera

conjunta, y promueven la interaccion y participacion activa de los usuarios.

La caracteristica principal de las herramientas colaborativas digitales es la
posibilidad de que multiples usuarios accedan al mismo documento de forma
simultanea. Esto significa que todos los participantes pueden realizar
modificaciones, agregar comentarios, realizar sugerencias y trabajar de manera
sincronizada en el mismo proyecto. A través de la interaccion y la comunicacion
en tiempo real, se crea una dindmica colaborativa donde se combinan ideas y se

generan sinergias entre los integrantes del equipo.

Estas herramientas resultan altamente beneficiosas en ambientes educativos,
puesto que posibilitan una colaboracion eficiente y efectiva entre estudiantes y
profesores en la creacion de trabajos, proyectos y actividades. Asimismo,
estimulan la participacion activa de los alumnos, impulsando el aprendizaje en

equipo y el intercambio de conocimientos.

Al utilizar herramientas colaborativas digitales, se pueden superar las barreras
geograficas y permitir que personas ubicadas en diferentes lugares trabajen juntas
de manera virtual. Ademads, estas herramientas facilitan la organizacion, el

seguimiento de los cambios realizados y la gestion de versiones en tiempo real.

Las herramientas colaborativas digitales son recursos tecnoldgicos que
promueven la colaboracién y el trabajo en equipo entre multiples usuarios. Estas
herramientas permiten compartir, editar y colaborar en documentos de forma
simultanea, generando una dindmica sinérgica y colaborativa que favorece el

aprendizaje y la creacion conjunta en el &ambito educativo.
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Las herramientas colaborativas digitales son tanto un recurso como un objetivo en
la educacion. Son un recurso al utilizar aplicaciones y plataformas para crear
actividades colaborativas. Son un objetivo al centrarse en el aprendizaje del

estudiante. (Jaimez, Miranda, Moranchel, Vasquez, & Vasquez, 2015)

El texto menciona que las herramientas colaborativas digitales cumplen una doble
funcién en la ensefianza y el aprendizaje. Por un lado, son utilizadas como medios
para disefar y facilitar actividades colaborativas en entornos digitales, haciendo
uso de aplicaciones y plataformas especificas. Por otro lado, son un fin en si

mismas, ya que su objetivo principal es promover el aprendizaje del estudiante.

Como medios, las herramientas colaborativas digitales permiten a los educadores
disefiar y estructurar actividades que fomentan la participacion activa y la
colaboracion entre los estudiantes. Estas herramientas ofrecen el contexto y las
caracteristicas indispensables para que los estudiantes colaboren, compartan
ideas, trabajen en proyectos conjuntos y se brinden retroalimentacion de manera

reciproca.

Sin embargo, mas alla de ser solo un medio, las herramientas colaborativas
digitales tienen como finalidad Ultima el aprendizaje del estudiante. Estan
disefiadas para fomentar la adquisicion de conocimientos, habilidades y
competencias a través de la interaccion y la colaboracion entre los participantes.
El enfoque estd en que los estudiantes aprendan activamente y desarrollen
capacidades como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la

comunicacion efectiva.

1.2.4 Clasificacion de las herramientas digitales colaborativas en el ambito

educativo

Existen diversas herramientas que se utilizan en el dmbito educativo.

Algunos ejemplos incluyen:

a. Plataformas de aprendizaje en linea. Estas plataformas ofrecen entornos
virtuales donde los estudiantes pueden acceder a materiales de estudio, participar

en actividades interactivas, colaborar en proyectos y realizar evaluaciones.

Ejemplos populares incluyen Moodle, Canvas, Classroom.

40



b. Herramientas de comunicacion en tiempo real. Estas herramientas permiten
la comunicacion instantanea y la colaboracion en tiempo real. Los estudiantes y
profesores pueden participar en videoconferencias, chats grupales y compartir

pantallas.
Ejemplos populares incluyen Zoom, Microsoft Teams y Google Meet.

c. Espacios de almacenamiento y comparticion de archivos. Estas herramientas
facilitan el intercambio y la colaboracion en documentos, presentaciones y otros
archivos. Los estudiantes pueden trabajar juntos en proyectos, realizar ediciones

en tiempo real y proporcionar comentarios.
Ejemplos populares incluyen Google Drive, Microsoft OneDrive y Dropbox.

d. Plataformas de creacion y edicion colaborativa. Estas herramientas permiten
a los estudiantes trabajar juntos en la creacion y edicion de contenido multimedia,
como videos, presentaciones y disefios graficos. Ejemplos populares incluyen

Google Docs, Prezi y Canva.

1.2.5 Caracteristicas de las herramientas digitales colaborativas educativas.

a. Acceso compartido: Permiten a varios usuarios acceder y colaborar en el
mismo documento o proyecto de manera simultanea, lo que fomenta Ia

colaboracion y el trabajo en equipo.

b. Comunicacion en tiempo real: Facilitan la comunicacion y la interaccion
entre los usuarios a través de funciones como chat, videoconferencias y
comentarios en tiempo real, lo que promueve la colaboracion y la

retroalimentacion instantanea.

c. Edicion y sincronizacién en tiempo real: Permiten a los usuarios realizar
cambios y actualizaciones en un documento o proyecto de manera simultdnea, y
se sincronizan automaticamente para reflejar los cambios en tiempo real, lo que

facilita la colaboracion y el seguimiento del progreso.

d. Herramientas de retroalimentacion: Ofrecen opciones para proporcionar
comentarios, hacer anotaciones y realizar revisiones en los documentos o

proyectos compartidos, lo que favorece la retroalimentacion y la mejora continua.
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e. Gestion de versiones: Permiten mantener un historial de las diferentes
versiones de un documento o proyecto, lo que facilita el seguimiento de los
cambios realizados y la posibilidad de volver a versiones anteriores si es

necesario.

f. Funciones de organizacion y planificacion: Proporcionan herramientas para
la organizacion y planificacion de tareas, proyectos y calendarios, lo que ayuda a

los usuarios a administrar y seguir el progreso de sus actividades colaborativas.

g. Almacenamiento en la nube: Permiten almacenar y acceder a los
documentos y proyectos en la nube, lo que facilita el acceso desde diferentes

dispositivos y lugares, y garantiza la seguridad y la disponibilidad de los archivos.

h. Integracion con otras herramientas y servicios: Pueden integrarse con
otras aplicaciones y servicios, como correo electronico, sistemas de gestion del
aprendizaje y herramientas de evaluacion, para brindar una experiencia completa

y enriquecida.

1.2.6 Herramientas digitales colaborativas para matematicas

Estas herramientas tienen una gran relevancia en la ensefianza de las
matematicas, ya que ofrecen diversas formas de apoyo y enriquecimiento para los

estudiantes. A continuacion, se detallan algunas formas en las que se relacionan:

a. Colaboracion en resolucion de problemas: Las herramientas digitales
colaborativas permiten a los estudiantes trabajar juntos en la resolucién de
problemas matematicos. Pueden compartir ideas, plantear estrategias y discutir
soluciones en tiempo real, lo que fomenta el pensamiento critico y el razonamiento

matematico.

1. Compartir y discutir estrategias: Estas herramientas ofrecen la posibilidad
de compartir y discutir estrategias matematicas entre estudiantes. Pueden
compartir métodos de resolucion, explicar conceptos y brindar retroalimentacion
constructiva, lo que fortalece la comprension y el aprendizaje de todos los

involucrados.

2. Exploraciéon visual: Muchas herramientas digitales colaborativas en

matematicas, como GeoGebra, permiten a los estudiantes visualizar graficos,
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manipular objetos geométricos y explorar conceptos matematicos de manera
interactiva. La colaboracion en estas herramientas facilita la discusion y el

intercambio de ideas sobre las visualizaciones matematicas.

3. Creacion conjunta de recursos: Los estudiantes pueden colaborar en la
creacion de recursos matematicos, como presentaciones, infografias o videos,
utilizando herramientas colaborativas. Pueden aportar diferentes perspectivas y
habilidades, lo que enriquece el contenido y promueve un aprendizaje mas

completo.

4. Evaluacion y retroalimentacion entre pares: Las herramientas colaborativas
digitales permiten a los estudiantes evaluar y proporcionar retroalimentacion
sobre el trabajo de sus compafieros. Pueden revisar y comentar los procesos y
soluciones matematicas, lo que mejora la comprensiéon y la metacognicion de

todos los involucrados.

5. Acceso a recursos y materiales en linea: Las herramientas colaborativas
facilitan el acceso y el intercambio de recursos matematicos en linea, como videos
educativos, ejercicios interactivos y simulaciones. Los estudiantes pueden
colaborar en la busqueda, seleccion y evaluacion de estos recursos, aprovechando

la diversidad de fuentes disponibles.

1.3 Marco Legal

Plan Nacional de Educacion Digital (PLANED). Es una politica del Ministerio
de Educacion de Perti que busca integrar las TIC en la educacion y promover su uso

para mejorar la calidad del aprendizaje.

Al utilizar GeoGebra y Khan Academy como parte del enfoque del PLANED,
se promueve el uso efectivo de las TIC en la educacion matemadtica. Estas herramientas
pueden contribuir a mejorar la comprension de los conceptos matematicos, promover la
participacion activa de los estudiantes, brindar recursos adicionales para el aprendizaje
individualizado y facilitar la evaluacion del progreso. La incorporacion de GeoGebra y
Khan Academy en el marco del Plan Nacional de Educacion Digital (PLANED) en el
Perti demuestra un enfoque coherente con la integracién de las TIC en la educacion

matematica. Estas herramientas pueden ayudar a mejorar la calidad del aprendizaje,
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proporcionando a los estudiantes recursos interactivos y personalizados que fomentan

el aprendizaje activo y significativo en matematicas.

Decreto Supremo N° 004-2013-ED. Establece disposiciones para el uso

pedagogico de las TIC en las instituciones educativas del ambito de la educacion basica.

Este decreto reconoce la importancia de las TIC en la educacion basica regular

y promueve su utilizacion para mejorar los procesos de ensenanza y aprendizaje.

Las TIC en la educacion basica regular en Perti desempefian un papel
fundamental al proporcionar a los estudiantes y docentes herramientas y recursos para
enriquecer el aprendizaje. Algunas de las razones por las cuales las TIC son importantes
en la educacion basica regular son: Acceso a informacion y conocimiento: Las TIC
brindan a los estudiantes acceso a una amplia gama de informacién y recursos
educativos en linea. Esto les permite explorar temas de manera mas profunda, realizar

investigaciones y acceder a materiales actualizados y relevantes.

Estimulacion del aprendizaje activo y participativo: Las TIC ofrecen diversas
herramientas y actividades interactivas que involucran a los estudiantes de manera
activa en su propio aprendizaje. A través de juegos educativos, simulaciones,
plataformas en linea y actividades colaborativas, las TIC fomentan la participacion y el

interés de los estudiantes.

Personalizacion del aprendizaje: Las TIC permiten adaptar el contenido y las
actividades educativas a las necesidades individuales de los estudiantes. Con el uso de
plataformas y recursos digitales, los docentes pueden ofrecer experiencias de
aprendizaje mas personalizadas, atendiendo a los diferentes ritmos y estilos de

aprendizaje de los estudiantes.

Desarrollo de habilidades digitales: En la era digital, es esencial que los
estudiantes desarrollen habilidades digitales para su vida futura. El uso de las TIC en la
educacion basica regular les brinda la oportunidad de adquirir competencias
tecnologicas, habilidades de busqueda de informacion, alfabetizacion digital y

pensamiento critico en entornos digitales.

Preparacion para el mundo laboral: El dominio de las TIC es cada vez mas

importante en el ambito laboral. Al integrar las TIC en la educacion basica regular, se
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prepara a los estudiantes para enfrentar los desafios y oportunidades de la sociedad

digital, mejorando sus perspectivas de empleabilidad.

Resolucion Ministerial N° 281-2016-Minedu que aprueba la creacion del nuevo
curriculo de educacion bésica regular donde incorpora las distintas competencias como

la competencia de integracion de tic en el proceso de ensefianza aprendizaje.

Norma Técnica denominada "Orientaciones para la Implementacion del
Curriculo Nacional de la Educacion Basica" (Resolucion Ministerial N° 281-2018-
MINEDU): Esta norma promueve el uso de las TIC como herramientas para el

aprendizaje y la ensefianza.

Esta norma reconoce que las TIC pueden ser utilizadas de manera efectiva en la

ensefianza de las matematicas a través de una metodologia colaborativa.

El uso de las TIC en la ensefianza de las matematicas permite implementar una
metodologia colaborativa, donde los estudiantes trabajan en equipo, comparten ideas,
resuelven problemas y construyen conocimiento de manera conjunta donde el profesor
es facilitador del conocimiento y hacer el acompafiando para el buen uso de las Tics y
asi lograr grandes resultados ya que los estudiantes puede relacionarse y aprender en

conjunto.

Resolucion Viceministerial N° 326-2019-Minedu. Disposiciones para la
implementacion del modelo de servicio educativo jornada escolar completa para las
instituciones educativas publicas del nivel de educacion secundaria" donde se menciona
que hay aulas funcionales con computadoras en las areas principales, de matematica,
comunicaron, inglés y ept asi mismo que cuentan con un personal de coordinador de

innovacion y soporte tecnologico.

Esta resolucion evidencia el reconocimiento por parte del Ministerio de
Educacion de la importancia de la tecnologia en la educacién secundaria. Al
proporcionar aulas funcionales equipadas con computadoras en areas principales como
matematicas, comunicacion, inglés y EPT, se promueve el uso efectivo de la tecnologia

como herramienta educativa en estas disciplinas.

Las computadoras en estas aulas funcionales brindan a los estudiantes la
oportunidad de utilizar software especializado, recursos en linea y aplicaciones

educativas relacionadas con las areas mencionadas. Esto permite a los estudiantes
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1.4

desarrollar habilidades tecnoldgicas, acceder a informacion actualizada y realizar
actividades practicas que complementen su aprendizaje en matematicas, comunicacion,

inglés y EPT.

Ademas, la presencia de un coordinador de innovacion y soporte tecnologico es
esencial para garantizar el buen funcionamiento y mantenimiento de las aulas y el
equipamiento tecnoldgico. Este personal puede brindar orientacion y capacitacion a los
docentes en el uso pedagogico de la tecnologia, asi como ofrecer soporte técnico a
estudiantes y profesores en caso de cualquier problema relacionado con las

computadoras y otros dispositivos tecnologicos.

La Resolucién Viceministerial N° 326-2019-Minedu establece disposiciones
para implementar el modelo de servicio educativo de jornada escolar completa en
instituciones educativas publicas de nivel secundario. Destaca la importancia de contar
con aulas funcionales equipadas con computadoras en dareas principales como
matematicas, comunicacion, inglés y EPT, asi como la presencia de un coordinador de
innovacion y soporte tecnoldgico. Estas medidas buscan promover el uso efectivo de la
tecnologia como herramienta educativa y mejorar la calidad de la educacién en estas

areas clave.

Ley General de Educacion (Ley N° 28044). Esta ley establece las bases de la
educacion en Peru y promueve el uso de tecnologias de la informacion y comunicacion

(TIC) en los procesos educativos.

La Ley General de Educacion (Ley N° 28044) en Pert es una legislacion que
sienta las bases y establece los principios fundamentales del sistema educativo del pais.
En relacion al uso de tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en los
procesos educativos, esta ley reconoce su importancia y promueve su integracion,

especialmente en el area de matematicas.

Antecedentes de la Investigacion

1.4.1 Nacionales

Respecto a las investigaciones nacionales, Aguilar, A. (2015) en su trabajo
de investigacion tuvo como finalidad usar el software GeoGebra como recurso

didactico para desarrollar la capacidad de comunica y representa ideas
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matematicas con funciones lineales en los estudiantes del segundo grado de

educacidn secundaria.

El objetivo primordial residia en la empleabilidad del programa
informatico GeoGebra como una herramienta pedagdgica con el proposito de
ampliar las habilidades de expresion y visualizacion de conceptos matematicos
vinculados al ambito de las funciones lineales en estudiantes de grado segundo de
la educacidon secundaria. En sintesis, el estudio se plante6 como su finalidad
central la utilizaciéon de GeoGebra en calidad de recurso educativo destinado a
facilitar la comprension y aplicacion de los mencionados conceptos matematicos

dentro del colectivo estudiantil de dicho nivel educativo.

Allcca (2018) en su tesis sobre la Aplicacion del Software GeoGebra y su
Efecto en el Nivel de Aprendizaje de funciones matematicas, tuvo como finalidad
evaluar el impacto del programa informdtico GeoGebra en el aprendizaje de

funciones matematicas entre estudiantes de tercer grado.

El presente escrito se enfoca en exponer un analisis investigativo que se
adentra en la evaluacion de los impactos derivados de la utilizacion del software
GeoGebra en el proceso de adquisicién de conocimientos relativos a funciones
matematicas por parte de estudiantes que se encuentran en el tercer nivel
educativo. El estudio en cuestion tiene como objetivo fundamental discernir si la
incorporacion de GeoGebra como una herramienta educativa es capaz de incidir
positivamente en el mejoramiento de la comprension y las habilidades inherentes
a las funciones matematicas en estudiantes que cursan el tercer grado de la
educacion secundaria. Con el fin de cumplir con tal propdsito, se procedio a un
analisis detenido de como el programa informatico ejerce una influencia en el

proceso de avance y asimilacion de estos conceptos especificos.

Este enfoque tiene una relevancia directa en el uso de GeoGebra y Khan
Academy para el aprendizaje colaborativo en la ensefianza de las matematicas.
Ambas herramientas, cuando se utilizan de manera colaborativa, permiten a los
estudiantes trabajar juntos, compartir ideas y soluciones, y colaborar en la

resolucion de problemas matematicos.

GeoGebra, como programa informatico, proporciona una plataforma

interactiva que permite a los estudiantes explorar y comprender conceptos
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matematicos, especialmente en el contexto de las funciones. Los estudiantes
pueden manipular graficos, analizar datos y experimentar con diferentes variables

para comprender mejor el comportamiento de las funciones matematicas.

Khan Academy, por otro lado, ofrece una amplia variedad de recursos
educativos en linea, incluyendo lecciones en video, ejercicios interactivos y
seguimiento del progreso del estudiante. Esta plataforma puede ser utilizada de
manera colaborativa, donde los estudiantes pueden trabajar juntos para resolver

problemas y mejorar su comprension de las matematicas.

Al combinar GeoGebra y Khan Academy como metodologia colaborativa,
los estudiantes pueden aprovechar las funciones interactivas de GeoGebra para
explorar y visualizar conceptos matematicos, y luego utilizar Khan Academy
como una herramienta complementaria para acceder a lecciones y ejercicios
adicionales. Esto promueve el aprendizaje activo y participativo, la colaboracion

entre estudiantes y el desarrollo de habilidades matematicas.

Esto quiere decir que el uso de GeoGebra y Khan Academy como
metodologia colaborativa en la ensefanza de las matematicas permite a los
estudiantes trabajar juntos, utilizar herramientas interactivas y acceder a recursos
educativos en linea. Esta combinacion brinda a los estudiantes la oportunidad de
desarrollar un enfoque mas activo y participativo hacia las matematicas, mejorar
su comprension de las funciones y fortalecer sus habilidades matematicas en

general.

Rodriguez (2017) en su tesis "Khan Academy y la resolucion de ejercicios
algebraicos en estudiantes de cuarto grado de secundaria" tiene como objetivo
investigar la influencia de Khan Academy en la capacidad de los estudiantes para

resolver ejercicios algebraicos.

El uso de aplicativos y herramientas digitales educativas es importante
para mejorar la resolucion de problemas. Estas herramientas ofrecen acceso a
recursos interactivos, retroalimentacion inmediata, practica adaptativa,
oportunidades de colaboracidon y acceso a recursos adicionales. Al aprovechar
estas herramientas, los aprendices pueden desarrollar capacidades de resolucion
de problemas mas so6lidas, mejorar su comprension de los conceptos matematicos

y fortalecer su pensamiento critico y habilidades de colaboracion. Los resultados
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presentados en el trabajo de investigacion citado tuvieron un impacto significativo
en la mejora de la solucion de ejercicios algebraicos en los estudiantes de esa

institucion.
1.4.2 Internacionales

Jara, Cancino y Casillas (2019) llevaron a cabo un estudio cientifico con
el proposito de mejorar el proceso de ensefanza-aprendizaje y la actitud de los
estudiantes hacia las matematicas en ingenierias en México. Para lograr este
objetivo, implementaron la integracion de Khan Academy como una estrategia

didactica basada en el modelo pedagogico de la gamificacion.

El objetivo principal de este estudio era favorecer el proceso de ensefianza-
aprendizaje y mejorar la actitud de los estudiantes hacia las matematicas. Para
lograr esto, se disefid una estrategia educativa basada en el modelo pedagogico de
la gamificacion, donde se aplico el uso de Khan Academy, una plataforma

educativa en linea, como herramienta principal.

Los resultados obtenidos de la investigacion indicaron que la integracion
de Khan Academy mediante la gamificacion fue efectiva para mejorar las
experiencias de aprendizaje de los estudiantes en el area de las matematicas. La
aplicacion de la gamificacion en este contexto proporcion6 un enfoque mas ludico
y motivador, lo que contribuyd a aumentar el interés y la participacion de los

estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Rodriguez (2019) llevo a cabo una investigacion de maestria titulada
"Aprendizaje colaborativo en entornos virtuales de la Universidad Andina Simoén
Bolivar, sede Ecuador", con el proposito general de describir como los docentes

utilizan las herramientas colaborativas en entornos virtuales de aprendizaje

El objetivo general de la investigacion fue describir como los docentes
utilizan las herramientas colaborativas en los entornos virtuales de aprendizaje. Es
decir, se buscod entender cémo los profesores hacen uso de las tecnologias y
recursos que promueven la colaboracion entre los estudiantes en plataformas de

aprendizaje en linea.

Para llevar a cabo el estudio, se utiliz6 una metodologia cuantitativa, lo

que significa que se recopilaron y analizaron datos numéricos para obtener
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conclusiones. El alcance del estudio fue transeccional, lo que sugiere que se
recopilaron datos en un solo punto en el tiempo y no se realizaron seguimientos a
largo plazo. Ademas, el disefio de la investigacion fue descriptivo, lo que implica
que se describieron las caracteristicas y comportamientos de los docentes en

relacidn con el uso de herramientas colaborativas en entornos virtuales.

Fuentes-Pérez, M. y Gonzalez-Concepcidn, J. (2016) en su trabajo de
investigacion sobre experiencias de la superacion del maestro primario para
utilizar el GeoGebra, en México, mencionan que los hallazgos de la aplicacion en
la pesquisa, y en la superaciéon de quince docentes del nivel primario que
actualmente se encuentran trabajando, ahi se utilizo el GeoGebra como proceso

de ensefianza en la asignatura de geometria dindmica.

En la investigacion mencionada, se empled un sistema de experiencias
como una estrategia de observacion participativa con el objetivo de comprender
el estado de animo de los estudiantes que conforman una promocion de posgrado
durante sus sesiones de aprendizaje. Para recopilar informacion, se utilizo la
técnica de lluvia de ideas, involucrando tanto a los participantes del curso como a
los altos directivos del ambito de la educacion primaria. De esta manera, se busco
identificar las expectativas y resultados relacionados con el progreso en
habilidades digitales, que son fundamentales en la actualidad para el desarrollo de

competencias matematicas.

Ademas, se destaca que GeoGebra, una aplicacion con amplia variedad de
contenido, fue utilizada como una estrategia didactica para motivar a los

estudiantes en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.5 Marco Conceptual
1.5.1 Conceptos

a. Khan Academy. La misma organizacion Khan Academy es una plataforma que
ofrece todo tipo de ejercicios de practica de diversas materias como matematica,
programacioén de computadoras, ciencia, historia, economia, entre otros; videos

interactivos e instructivos, ademas de un panel de aprendizaje personalizado que
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invita a los estudiantes a que definan su propio ritmo de aprendizaje, tanto fuera

como dentro del aula de clases.

Khan Academy presenta una variedad de ventajas para abordar el 4rea de
matematica, como su facil uso, pudiendo encontrar mucha informacion de un gran
nimero de campos tematicos. Ademas, el estudiante puede adaptar el contenido
de la plataforma a partir de su ritmo de aprendizaje y son adaptados a una gran
variedad de idiomas. Dentro de la evaluacion, se pueden considerar los recursos
que Khan Academy proporciona, ya que se vuelven parte fundamental en el

proceso de aprendizaje en aula.

Segiin Ramirez y Vizcarra (2016), sefialan que la plataforma Khan Academy en
la matematica permite, de forma instantdnea, conocer y evaluar los logros de los
temas que el docente estd ensenando, formar grupos de aprendizaje, ya que

también se puede ensefiar la matematica mediante el uso de videos interactivos.

Seglin la cita, en matematicas ofrece una solucion integral para la ensefianza y
aprendizaje. Al proporcionar una evaluacion instantanea de logros, herramientas
de seguimiento para los docentes y videos interactivos para el aprendizaje, esta
plataforma se convierte en una herramienta valiosa para reforzar la comprension
de los estudiantes y proveer la ensefianza de matematicas de manera mas efectiva
y personalizada, debido a que los estudiantes pueden resolver en linea y resalta
mucho la retroalimentacion instantdnea sobre si la respuesta es correcta o no,
donde, los docentes pueden adaptar las actividades y problemas de acuerdo al

contexto del estudiante.

Salman Khan (2021) describe a Khan Academy como una organizacion educativa
sin fines de lucro cuya mision es brindar educacion gratuita a cualquier persona,

en cualquier parte del mundo.

Khan Academy, en su carécter de entidad educativa sin fines lucrativos, abraza la
vision del aprendizaje colaborativo en el contexto matematico. Su propdsito reside
en brindar una educacion exenta de costos que trasciende fronteras y se torna
accesible a toda persona, sin restricciones geograficas. Este enfoque educativo,
cimentado en la colaboracion en el proceso de adquisicion de conocimiento

matematico, promueve la interaccion y la cooperacion entre los educandos. Este
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paradigma armoniza con el compromiso fundamental de Khan Academy:

democratizar la educacion en todos sus niveles.

La proyeccion educativa de Khan Academy, manifestada a través de la provision
de recursos didacticos digitales sin cargo, brinda a los estudiantes una oportunidad
excepcional de abrazar un acercamiento colaborativo al aprendizaje de las
matematicas. En este entorno en linea, los alumnos pueden interactuar de manera
cooperativa con otros usuarios, valiéndose de tutoriales y ejercicios interactivos.
Este ambiente de colectividad y participacion puede acentuar de manera
significativa el proceso de asimilacion y comprension de los conceptos

matematicos, robusteciendo asi la formacion en esta disciplina.

Por otro lado, Martinez (2014) destaca la contribucion de Khan Academy y sefiala
que su objetivo es ofrecer educacion de primer nivel para todos,

independientemente del lugar del mundo en el que se encuentren.

Conforme a la referencia citada, dado su caracter de plataforma en linea que brinda
una oferta educativa de cardcter gratuito y globalmente accesible, dirigida a
individuos de diversas procedencias que aspiran a mejorar sus habilidades en el
ambito de las matematicas, Khan Academy se configura como un recurso
altamente valioso. Los usuarios ostentan la oportunidad de adentrarse en lecciones
interactivas, ejercicios de indole practica, explicaciones minuciosas y
evaluaciones, facultandoles de esta manera la posibilidad de abordar el estudio de
las matematicas en un formato autodidacta o como un complemento a su

educacion formal.

La combinacion de la mision de Khan Academy de ofrecer educacion de calidad
y su enfoque en las matematicas crea una sinergia importante que beneficia a los
estudiantes y entusiastas de esta materia, contribuyendo asi al desarrollo de
habilidades matematicas y fomentando el aprendizaje en un amplio espectro de

audiencias alrededor del mundo.

Khan Academy es una plataforma educativa completa que proporciona recursos
de aprendizaje en video, ejercicios interactivos y herramientas para profesores,
todo disefiado para promover un aprendizaje efectivo y personalizado en diversas
materias. Con su enfoque en el aprendizaje autodirigido y la adaptabilidad, Khan

Academy se ha transformado en un recurso preciado para estudiantes, docentes y
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entusiastas del aprendizaje a nivel global, tal como se puede apreciar en la
ilustracion siguiente que muestra la amplia variedad de cursos ofrecidos por esta

plataforma en linea.

Figura 7. Plataforma educativa “Khan Academy”
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b. GeoGebra. Burin, Coccimiglio, Gonzalez y Bulla (2016) expresan que
GeoGebra es un programa informatico interactivo y gratuito destinado a la

ensefianza de matematicas en instituciones educativas.

Podemos afirmar que GeoGebra es un procesador matematico que integra
principalmente la geometria y el algebra. Ademas de ello, se puede considerar
como un conjunto digital de matematicas interactivas que abarca incluso la
resolucion de problemas en calculo, fisica, estadistica, y campos empresariales
como economia, econometria y contabilidad. Ademas, proporciona caracteristicas
como la proyeccion mediante el método de minimos cuadrados, andlisis de

regresion, correlacion y célculo de diversas funciones.
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GeoGebra, segin Burin (2016), es un programa interactivo que abarca la
ensefianza de las matematicas en todos los niveles educativos. Permite combinar

dindmicamente la geometria, el dlgebra, el analisis y la estadistica.

El texto describe a GeoGebra como un programa informatico interactivo y
dindmico especialmente disefiado para la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en todos los niveles educativos. Esta herramienta ofrece una
combinacion interactiva de conceptos de geometria, algebra, andlisis y estadistica,
brindando una plataforma operativa para explorar y visualizar conceptos
matematicos de manera practica y visual. Ademas, GeoGebra facilita el estudio
de diversas ramas de las matematicas al proporcionar herramientas integradas para
manipular gréaficos, resolver ecuaciones y realizar analisis numéricos, lo que la
convierte en una herramienta versatil tanto para estudiantes como educadores que

deseen estudiar y comprender la matematica de manera mas efectiva.

Garcia (2014) destaca que GeoGebra es un recurso tecnologico valioso para el
aprendizaje y sugiere su inclusion en la planificacion de clases como material

didactico para realizar actividades educativas.

GeoGebra se erige como un programa de matematicas de naturaleza interactiva
que amalgama tres disciplinas fundamentales: geometria, algebra y célculo. Su
funcionalidad esencial radica en proporcionar a los estudiantes una plataforma que
les permite inmiscuirse en una exploracion matematica de cardcter visual y
dindmico. Dicha capacidad exploratoria se traduce en una comprension mas

accesible de conceptos matematicos de indole compleja.

El uso de GeoGebra en el contexto educativo posee el potencial de optimizar la
instruccion matematica, dado que otorga a los educadores la herramienta idonea

para presentar una perspectiva didactica mas practica y participativa.

El software se puede descargar mediante la pagina web en una computadora
personal, laptop, celular o cualquier otro dispositivo de manera gratuitita para iOS,
Android, Windows, Mac, Chromebook y Linux, si el usuario desea utilizar el
software de manera online sin la necesidad de descargarlo debera ingresar a la
pagina web mediante un buscador por ejemplo, Google, Firefox, Microsoft Edge,

Internet Explore, etc.
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Figura 8. Software educativo GeoGebra — descargas
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c. Aprendizaje Colaborativo. La adquisicion de conocimientos matematicos por
parte de los estudiantes se ve favorecida por la metodologia del aprendizaje

colaborativo.

Varios autores sefnalan que el aprendizaje colaborativo tiene origen dentro del
contexto constructivista social, destacando su naturaleza altamente social, donde
el lenguaje es primordial para establecer conexiones entre el estudiante y el

maestro, asi como entre los propios estudiantes.

Iborra e Izquierdo (2010) definen el aprendizaje colaborativo como una
metodologia docente activa en la cual cada estudiante construye su propio
conocimiento y desarrolla sus contenidos a través de la interaccion que se produce

en el aula.

El aprendizaje colaborativo es una estrategia educativa que fomenta la
participacion activa y el trabajo en equipo, destacando la relevancia de la
interaccion social en el proceso de aprendizaje. En este enfoque, los estudiantes
no son meros receptores pasivos de informacion del profesor, sino que asumen un
papel activo en la construccion de su propio conocimiento. Mediante debates,
discusiones, resolucion de problemas y proyectos conjuntos, los estudiantes
desarrollan habilidades de pensamiento critico y logran una comprension mas

profunda de los temas estudiados.
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La autoridad compartida en un grupo colaborativo significa que el papel del
profesor se transforma de ser el unico poseedor del conocimiento a ser un guia o
facilitador que acompaia el proceso de aprendizaje. Los estudiantes tienen la
oportunidad de expresar sus ideas y perspectivas, lo que enriquece el debate y

fomenta la diversidad de opiniones.

Adicionalmente, los estudiantes asumen responsabilidad compartida por las
acciones y decisiones adoptadas en el grupo. Esto implica que cada integrante es
consciente de que sus acciones pueden impactar al conjunto del equipo, y por lo

tanto, se busca alcanzar acuerdos y soluciones que beneficien a todos.

Segun Salmons (2008), el aprendizaje colaborativo se puede describir como un
proceso en el cual dos o mas estudiantes se comprometen mutuamente en una
colaboracion coordinada utilizando Internet y la comunicacion electronica.
Durante este proceso, se construye conocimiento, se negocian significados y se

resuelven problemas de forma conjunta.

En el aprendizaje colaborativo, los estudiantes se involucran de manera proactiva,
compartiendo ideas, experiencias y perspectivas con el objetivo de construir un
conocimiento colectivo mas significativo. La negociacion de significados implica
la discusion y el acuerdo sobre el significado de conceptos o informacidn, lo que

enriquece el aprendizaje a través de diferentes interpretaciones y enfoques.

Ademas, el aprendizaje colaborativo promueve la resolucion de problemas de
manera conjunta. Los estudiantes trabajan juntos para abordar desafios o
situaciones complejas, aprovechando la diversidad de habilidades y

conocimientos del grupo para encontrar soluciones creativas y efectivas.

La tecnologia, especialmente Internet y la comunicacion electronica, juega un
papel fundamental en este enfoque. Estas herramientas posibilitan la
comunicacion instantanea y el acceso a una amplia variedad de recursos e
informacion, lo que simplifica la colaboracion entre estudiantes, sin importar

donde se encuentren geograficamente.

El aprendizaje colaborativo, al incentivar la interaccion activa y significativa entre
los estudiantes, fomenta habilidades relevantes para el siglo XXI, tales como el

trabajo en equipo, la comunicacion efectiva, la resolucion de problemas
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colaborativa y el pensamiento critico. Asimismo, brinda una experiencia de
aprendizaje enriquecedora y motivadora, ya que los estudiantes se sienten mas
comprometidos y responsables de su propio proceso de aprendizaje al participar

activamente en su construccion junto a sus compaiieros.

Segun Sonia Vazquez y otros investigadores (2011), el aprendizaje colaborativo
en entornos virtuales puede mejorar el rendimiento académico de estudiantes con

diversos estilos de aprendizaje al procesar y retener el conocimiento.

EL texto citado, menciona que el aprendizaje colaborativo es una metodologia
educativa que se enfoca en la interaccion entre los estudiantes para promover el
aprendizaje conjunto. En "entornos virtuales de aprendizaje", esta colaboracion se
facilita mediante plataformas y herramientas en linea, que permiten la
comunicacion y cooperacion entre los estudiantes a pesar de estar ubicados en

lugares diferentes.

1.5.2 Aspectos e Indicadores

a. Razonamiento y demostracion. Piaget (1975) argumenta que el proceso
l6gico matematico se centra en la construccion del conocimiento, el cual surge
de las relaciones entre objetos y se deriva de la produccion individual del

individuo.

El texto mencionado sugiere que el proceso 16gico matematico se fundamenta en
la construccion activa del conocimiento, donde la comprension surge mediante la
interaccion del individuo con objetos y conceptos matematicos. Esto significa que
el aprendizaje de las matematicas no es solo una asimilacion pasiva de
informacion, sino un proceso activo y constructivo en el cual el estudiante

construye su propio conocimiento a partir de sus experiencias y reflexiones

Este enfoque se relaciona con plataformas educativas y software educativos como
Geogebra y Khan Academy. Estas herramientas ofrecen un enfoque interactivo y
practico para el aprendizaje de las matematicas, donde los estudiantes pueden
manipular graficos, resolver problemas y explorar conceptos matematicos de

manera activa. A través de estas plataformas, los estudiantes tienen la oportunidad

57



de experimentar directamente con los conceptos matematicos, lo que les permite

construir una comprension mas profunda y significativa.

Ausubel (1998) expone una interesante idea al afirmar que el aprendizaje se
fundamenta en la reestructuracion activa de los procesos mentales que ocurren en

la estructura cognitiva del individuo (p. 123).

En el ambito de las matematicas, la reestructuracion activa de los procesos
mentales implica que el aprendizaje no se limita a una mera adquisicion pasiva de
informacion matematica. En cambio, es un proceso activo en el cual los
estudiantes organizan, relacionan y conectan los nuevos conceptos y habilidades
con sus conocimientos previos existentes en su estructura cognitiva. En resumen,
los estudiantes construyen su comprension matematica mediante una interaccion

significativa entre lo que ya saben y lo que estan aprendiendo.

El aprendizaje colaborativo, por su parte, se alinea con esta idea de restructuracion
activa. Cuando los estudiantes trabajan en colaboracidon con sus compafieros en
proyectos, discusiones o resolucion de problemas matematicos, tienen la
oportunidad de compartir y confrontar sus ideas, interpretaciones y enfoques, lo
que les permite reorganizar y ajustar su conocimiento en funcién de las
perspectivas de otros y del consenso del grupo. Este proceso colaborativo puede
ser especialmente beneficioso en matematicas, ya que puede ayudar a aclarar

conceptos, identificar errores y fortalecer la comprension mutua.

a.1. Demostracion. En matematicas, una demostracion es un razonamiento 16gico
y sistemdtico que se utiliza para establecer la veracidad de una afirmacién o
teorema matematico. Es un proceso argumentativo que muestra de manera
rigurosa y precisa por qué una proposicién es cierta y como se llega a esa
conclusion a partir de axiomas, definiciones y resultados previamente
establecidos.

Solow (2009) explica que una demostracion matematica es un enunciado en
lenguaje matematico que puede ser verdadero o falso. Para ser convincente, debe

ofrecer detalles matematicos adecuados.

En la perspectiva segtn el autor citado se aborda la naturaleza intrinseca de una
demostracion matematica como un constructo discursivo anclado en el lenguaje

matematico mismo. Este constructo toma la forma de un enunciado que ostenta la
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particularidad de poder ser categorizado como veraz o falaz. Para que esta
presentacion argumentativa resulte persuasiva y rigurosa, se torna imperativo que

provea un nivel de detalle adecuado en términos matematicos.

En el contexto de herramientas digitales y software educativos, estas herramientas
pueden ser recursos valiosos para ensefiar y aprender matematicas, ya que pueden
facilitar la presentacion y exploracion de enunciados y demostraciones

matematicas de una manera mas interactiva y visual.

Las herramientas digitales pueden permitir a los estudiantes interactuar con
demostraciones matematicas, visualizar conceptos complejos, y realizar
experimentos o simulaciones para comprender mejor las relaciones matematicas.
Al mostrar pasos detallados y visualizar el razonamiento matematico, estas
herramientas pueden ayudar a los estudiantes a comprender mejor las

demostraciones y los conceptos matematicos.

a.2. Evaluacion. Dentro del ambito educativo, la evaluacion juega un papel
crucial en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Su funcion principal es medir el
avance de los estudiantes, su comprension de los contenidos, el desarrollo de
habilidades y competencias, asi como el logro de los objetivos educativos
establecidos. Las evaluaciones educativas pueden ser de dos tipos: formativas, que
brindan retroalimentacion y guia durante el proceso de aprendizaje, y sumativas,

que se emplean para medir el rendimiento al final de un periodo o curso.

(Gonzélez y Ayarza, 1996) sugieren que la evaluacion educativa puede ser vista
como una herramienta que aumenta la conciencia del trabajo académico y facilita

la innovacion.

El texto anterior, enfatiza que la evaluacion educativa no solo mide el rendimiento
académico, sino que también tiene un papel importante en generar reflexion,
sensibilizacion y mejora en el proceso educativo, contribuyendo asi a un ambiente
de ensefianza-aprendizaje mas dinamico e innovador, es innovador para el docente
ya que puede recoger evidencias de diferentes formas de lo trabajado en las

actividades de aprendizaje.
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b. Resolucion de problemas. La resolucion de problemas se entiende al proceso
de encontrar soluciones o respuestas concretas a situaciones problematicas o
cuestiones que implican conceptos matematicos. Estas situaciones pueden variar
desde problemas simples y directos hasta desafios mas complejos que requieren

el uso de multiples habilidades y estrategias.

Polya (1945) propone cuatro etapas para la resolucion de problemas: entender el

problema, idear un plan, llevarlo a cabo y revisar la solucion..

El presente autor, propone cuatro pasos para resolver un problema: comprender el
problema, concebir un plan, ejecutarlo y examinar la solucion. Estos pasos estan
relacionados con el enfoque de aprendizaje colaborativo, ya que, al trabajar en
equipo, los estudiantes pueden discutir y compartir ideas para comprender mejor
el problema, desarrollar estrategias de resolucion conjuntamente, ejecutar el plan
de manera colaborativa y evaluar colectivamente la solucion obtenida. El
aprendizaje colaborativo fomenta el intercambio de conocimientos y la
colaboracion en la resolucion de problemas matematicos, lo que puede enriquecer
la comprension individual y el aprendizaje colectivo de los estudiantes.
Schoenfeld (1985) sugiere considerar los recursos, las heuristicas, el control de

estrategias metacognitivas y el sistema de creencias.

Estos aspectos propuestos destacan la importancia de tener en cuenta tanto los
recursos cognitivos y estratégicos como los factores metacognitivos y afectivos
en el proceso de resolucion de problemas matematicos. Al considerar estos
elementos, los estudiantes pueden mejorar su capacidad para abordar problemas
de manera efectiva y desarrollar una mayor comprension y confianza en sus

habilidades matematicas.

b.1. Planificacion. La planificacion es el proceso detallado, en donde la persona
establece objetivos, define estrategias y propone un conjunto de acciones para
lograr dichos objetivos de manera eficiente y efectiva.

Segun Robbins y De Cenzo (2002), la planificacion es el procedimiento que se
emplea para definir con precision las acciones que una organizacion llevara a cabo

para lograr sus metas.

El texto mencionado resalta la relevancia de la planificacion como un

procedimiento esencial para establecer las acciones especificas que una
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organizacion debe realizar para lograr sus metas. Al aplicar esta idea al &mbito de
las matematicas, podemos comprender como la planificacion se aplica en el
contexto educativo y como las matematicas pueden ser una herramienta

fundamental en este proceso.

b.2. Comprension. La comprension es la capacidad de entender, interpretar y

asimilar la informacion o el significado de algo de manera profunda y completa.

Arrasco (2003) afirma que es posible ensefiar la habilidad de comprender, y una
manera de fomentar la comprension es mediante la ensefianza y el desarrollo de

estrategias de lectura.

Al igual que en la lectura, la comprension de los problemas y conceptos
matematicos es fundamental para abordarlos de manera efectiva. Utilizando
herramientas y estrategias adecuadas, los estudiantes pueden cultivar la
comprension y el dominio de las matematicas, lo que les permitird resolver

problemas con mayor confianza y éxito.

c. Trabajo en equipo. Es un proceso en el que los miembros del equipo combinan
sus habilidades, conocimientos y esfuerzos para alcanzar un resultado deseado de

manera mas efectiva y eficiente de lo que podrian lograr individualmente.

Katzenbach y Smith (2004) definen el trabajo en equipo como el uso de estrategias
y metodologias por un grupo de personas con habilidades complementarias,
comprometidas con un proposito y objetivo de trabajo comun, y asumiendo

responsabilidad mutua.

Segun estos autores, el trabajo en equipo implica la colaboracion de un grupo de
personas con habilidades complementarias que se unen para alcanzar metas
establecidas. Estas personas comparten un prop6sito y objetivo de trabajo comun,

y se comprometen a trabajar juntas para lograr el éxito.

La idea fundamental es que el trabajo en equipo requiere de una colaboracion
efectiva entre los miembros del grupo, donde cada individuo aporta sus
habilidades y conocimientos especificos para contribuir al logro de los objetivos
compartidos. Ademas, es esencial que exista una responsabilidad mutua, lo que
significa que cada miembro se responsabiliza por su contribucién al equipo y por

el cumplimiento de las tareas asignadas.
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El trabajo en equipo es una estrategia efectiva para enfrentar desafios y alcanzar
metas complejas, ya que permite aprovechar las fortalezas individuales y crear
sinergias que impulsan el rendimiento y la eficiencia del grupo. Cuando se
establecen adecuadamente las metas y se fomenta una comunicacion abierta y
respetuosa, el trabajo en equipo puede llevar a resultados exitosos y satisfactorios

para todos los miembros del grupo.

Segun Fainstein (2000), un equipo de trabajo es un conjunto de personas que

realiza una tarea especifica para alcanzar resultados 6ptimos.

Los equipos de trabajo se caracterizan por tener roles y responsabilidades bien
definidos para cada miembro, lo que permite una distribucion equitativa de tareas
y una mayor eficiencia en el cumplimiento de los objetivos. Ademas, la
colaboracion y la comunicacion efectiva son fundamentales en un equipo de
trabajo, ya que permiten compartir ideas, resolver problemas y tomar decisiones

de manera conjunta.

Un equipo de trabajo exitoso se caracteriza por su cohesion, confianza y
compromiso mutuo. Cuando los miembros del equipo trabajan de manera
cooperativa y se apoyan entre si, se potencia la creatividad, la productividad y la

calidad del trabajo realizado.

En diferentes ambitos, como en el ambito laboral, académico, deportivo o
comunitario, los equipos de trabajo son una herramienta valiosa para abordar
proyectos complejos y desafiantes, ya que combinan las fortalezas individuales de
sus miembros para lograr resultados mas efectivos y satisfactorios en comparacion

con el trabajo individual.

Segtin Surdo (1997), en las estructuras organizativas tradicionales, las tareas se
dividen en unidades separadas y las personas solo son responsables de su parte
especifica. Estas personas se consideran como un grupo solo para cuestiones

administrativas.

En las estructuras organizativas tradicionales, donde las tareas se dividen en
unidades separadas y las personas son responsables solo de su parte especifica, se

puede comparar con un enfoque individualista en la resolucion de problemas
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matematicos. En este enfoque, cada estudiante aborda el problema de manera
individual y se centra unicamente en su propio conocimiento y habilidades. Esto
puede llevar a una falta de conciencia sobre la interdependencia de las ideas y

estrategias matematicas entre los miembros del grupo.

Por otro lado, el enfoque de aprendizaje colaborativo, similar a lo que sucede en
los equipos, destaca la importancia de la interdependencia en la resolucion de
problemas matemadticos. Los estudiantes trabajan en conjunto, reconociendo que
sus habilidades y perspectivas son complementarias. Se consideran parte de un
colectivo con un objetivo comun: alcanzar las metas establecidas en la resolucion

del problema matematico.

En el aprendizaje colaborativo, cada individuo asume responsabilidad tanto a
nivel personal como en el contexto del equipo. Contribuyen con sus ideas,
participan activamente en la discusion y se esfuerzan por comprender y ayudar a
los demas. Al cooperar y compartir conocimientos, los estudiantes pueden abordar
desafios matematicos de manera mas efectiva y desarrollar una comprension mas

profunda de los conceptos.

c. 1. Estrategia de enseiianza. Una estrategia de ensefianza consiste en un plan o
método sistematico que el docente emplea para favorecer el proceso de

aprendizaje de los estudiantes de forma eficaz.

Segtin Camacho (2012), las estrategias de ensefianza son un conjunto de enfoques

que conducen al logro satisfactorio del aprendizaje de determinada informacion.

La cita se refiere a las estrategias de ensefianza como un conjunto de métodos o
enfoques que se utilizan con el proposito de lograr un aprendizaje satisfactorio por
parte de los estudiantes. En la practica educativa, los docentes emplean diversas
estrategias de ensefianza para facilitar la comprension y retencion de la
informacion por parte de los estudiantes. Estas estrategias estan disefiadas de

acuerdo a las necesidades y el ritmo de aprendizaje de cada estudiante.

¢.2. Motivacion. La motivacion se define como la fuerza interna o externa que
guia y energiza la conducta humana hacia el logro de metas, el cumplimiento de

objetivos o la satisfaccion de necesidades. Es el anhelo o la determinacion que
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impulsa a una persona a actuar de cierta manera para alcanzar algo que considera

valioso o significativo.

Ajello (2003) plantea que la motivacion se refiere a la estructura que respalda el
progreso de aquellas actividades que tienen un significado para la persona y en las

cuales esta participa.

De acuerdo con lo citado, la motivacién actia como una fuerza interna que
impulsa a una persona a involucrarse y comprometerse en actividades que tienen
un significado personal para ella. Cuando una actividad es percibida como
relevante, interesante o importante para la persona, la motivacion desempefia un

rol fundamental en su participacion activa y dedicacion hacia dicha actividad.

En el ambito educativo, es fundamental para los educadores considerar la
motivacion como una "estructura" que sustenta el progreso de actividades
significativas para los estudiantes. Al promover la motivacion intrinseca y crear
un entorno de aprendizaje relevante y atractivo, los docentes pueden incrementar
la participacion activa de los estudiantes y su compromiso con el proceso de

aprendizaje.

d. Metacognicion. El aprendizaje colaborativo también fomenta la reflexion
sobre el propio proceso de aprendizaje y la comprension de como se estan

adquiriendo conocimientos y habilidades.

Segun Nisbet y Shucksmith (1986), la metacognicion implica el conocimiento que
una persona tiene acerca de sus propios procesos y resultados cognitivos, asi como

todo lo relacionado con ellos.

La metacognicion se refiere al conocimiento que una persona tiene sobre si misma
en relacion con sus propios procesos y productos cognitivos. Es decir, se trata de
la capacidad de ser consciente de como pensamos, aprendemos y procesamos la
informacion, asi como de como regulamos y monitoreamos nuestro propio

aprendizaje.

En el contexto especifico de las matematicas, la metacognicion implica que los
estudiantes no solo se concentren en la solucion de problemas matematicos, sino

que también reflexionen sobre su propio pensamiento y proceso mientras

64



resuelven esos problemas. Esto incluye ser conscientes de las estrategias que
utilizan, evaluar la efectividad de esas estrategias y ajustar su enfoque si es

necesario.

J. H. Flavell (1978) define la metacognicion como el conocimiento sobre los
propios procesos cognitivos, resultados y aspectos relacionados con ellos,

incluyendo informacion y datos relevantes.

En el texto mencionado, se explica que la metacognicion se refiere al
conocimiento que una persona posee acerca de sus procesos cognitivos, los
resultados obtenidos y cualquier aspecto vinculado a ellos. En términos simples,
implica la capacidad de una persona para ser consciente de como piensa, aprende
y procesa la informacion, asi como de las estrategias y técnicas utilizadas para

adquirir y organizar conocimientos.

Cuando relacionamos la metacognicion con herramientas digitales, nos referimos
a como los individuos pueden aplicar ese conocimiento reflexivo y autorregulador

en el contexto del uso de tecnologia y recursos digita

d.1. Reflexion. La reflexion es un proceso de pensamiento critico y
autoevaluacion que implica examinar y analizar de manera profunda y cuidadosa

nuestras experiencias, acciones, pensamientos 0 emociones.

Segun Beauchamp (2006), el término '"reflexion" puede tener diferentes
significados, incluyendo aspectos cognitivos, metacognitivos o lingiiisticos, y

puede implicar tanto la resolucion de problemas como la critica social.

De acuerdo con la cita, el término "reflexion" es amplio y adaptable, abarcando
diversos aspectos cognitivos, metacognitivos y lingiiisticos, y también esta
vinculado con procesos de resolucion de problemas y critica social. La reflexion
implica una autoevaluacién analitica de nuestras acciones, pensamientos y
comportamientos, lo que nos permite mejorar nuestra comprension y toma de

decisiones en diferentes areas de nuestra vida.

La reflexion en matematicas y el aprendizaje colaborativo se complementan entre
si. Mediante la reflexion, los estudiantes pueden mejorar su comprension, abordar

problemas de manera mas efectiva y desarrollar habilidades metacognitivas y de
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comunicacion. Cuando se incorpora en el contexto del aprendizaje colaborativo,
la reflexiéon fomenta una interaccioén social significativa entre los estudiantes,
permitiendo que compartan ideas, discutan conceptos y mejoren su comprension

matematica de manera colectiva.

d.2. Argumentacion. La argumentacion es un proceso de presentar y defender
una afirmacion, idea o punto de vista con el proposito de persuadir o convencer a

otras personas de su validez o veracidad.

Rangel (1999) define la comunicaciéon como un proceso en el que se busca el
apoyo y la participacion de la audiencia en un objetivo o accién comun,

empleando la razon y la emocion, en contraposicion a las ideas o acciones de otros.

El planteamiento del autor resalta la importancia de una comunicacion eficaz que
abarque tanto argumentos logicos como componentes emotivos con el propdsito
de cautivar la atencion del publico y fomentar la simpatia hacia una causa,
proyecto o accidn especificos. En este contexto, se aboga por la utilizacion de un
enfoque persuasivo que incite a los individuos a sumarse a una causa compartida
o adoptar una perspectiva particular, a la vez que se establece un contraste con
otras propuestas o enfoques previamente existentes. Este enfoque comunicativo
se erige como una estrategia integral que busca congregar y movilizar a la

audiencia en concordancia con la vision propuesta.

Esta modalidad comunicativa, que amalgama recursos argumentativos Yy
emocionales, se presenta como una herramienta de notable valia en el ambito de
la ensefianza matematica. Mediante la persuasion de los estudiantes respecto a la
pertinencia y utilidad de las matematicas, asi como la inculcacion de una
disposicion para enfrentar desafios y la promocion de una actitud positiva hacia la
disciplina, los docentes pueden instigar una mayor implicacién y compromiso de
los educandos en el proceso de aprendizaje matematico. Adicionalmente, dentro
del contexto del aprendizaje colaborativo, esta modalidad comunicativa puede
catalizar la colaboracion y la sinergia en el abordaje conjunto de problematicas
matematicas, fomentando asi el trabajo en equipo y la consecucion colectiva de

soluciones.
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Tabla 1

Matriz conceptual
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CAPITULO 2

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1 Descripcion de la realidad problematica

En el 2017, mediante un estudio estadistico global llevado a cabo por UNESCO
se dio a conocer como los niveles de educacion no estan alineados con el nivel minimo
de competencias (NMCs) que debe tener el estudiante al egresar de su educacion bésica

regular.

Unesco (2017) Més de 617 millones de nifios y adolescentes no estan alcanzando

los niveles minimos de competencia (NMCs) en lectura y matematicas (p.1)

La cifra mencionada representa tres veces la poblacion de Brasil, incluyendo a
nifios y adolescentes que no han adquirido habilidades en lectura y matematicas. Esta
situacion es preocupante, ya que indica que la educacion proporcionada en las escuelas
no esta alcanzando los estandares establecidos. Si se desea avanzar a nivel social, es
fundamental que los estudiantes egresados sean competentes en estas dos areas

fundamentales (lectura y matematicas), ya que la UNESCO considera que estas
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habilidades son esenciales para adaptarse a cualquier entorno social y son impulsoras

del progreso tecnoldgico de la sociedad.

Figura 9. Numero global de estudiantes de estudiantes que no alcanzan los NMCS en

matematicas.
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En la region de América Latina y el Caribe, alrededor del 36% de los nifos y
adolescentes no tienen habilidades de lectura competentes, mientras que
aproximadamente el 52% no alcanza los niveles minimos de competencia en
matematicas. Estas cifras son notables en comparacion con otras regiones. En contraste,
en América del Norte, Europa Occidental y Oceania, la situacion de aprendizaje es
considerablemente mejor, aunque ain se necesitan mejoras, especialmente entre las

poblaciones en edad de cursar la secundaria baja.

En casi todas las regiones, las tasas de adolescentes que no estan aprendiendo

son mas altas que aquellas para los nifos.

Teniendo en cuenta la situacion presentada, UNESCO establecié un plan de
mejora, reuniendo a los ministros de educacion de todo el mundo, para establecer: las
causas, consecuencias y soluciones, que conllevan al aumento de estudiantes que no
logran el NMCs. Consiguiendo asi que, a fines del 2019, el nimero de estudiantes
disminuyera a 483 millones. De esta manera, se estableci6 el compromiso para el afio

2020, que la cifra bajara a 460 millones de estudiantes.
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Es muy importante resaltar que los estudiantes de la etapa primaria y la etapa

secundaria fueron evaluados para el ver la equidad de aprendizaje segtn su género.

Figura 10. Proporcion de nifios y adolescentes que no logran NMCS por grupo de edad y

dominio de aprendizaje a nivel global.
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En el Grafico 2 destaca la imperiosa necesidad de mejorar significativamente el
acceso, la retencion y la calidad educativa. Ademas, resalta que las mujeres muestran
niveles mas bajos en términos de competencias NMCs en comparacion con los hombres.
La comunidad internacional no solo tiene la responsabilidad de cumplir con la promesa
a largo plazo de brindar educacion a todos los nifios, sino también de asegurar que
permanezcan en la escuela y adquieran conocimientos, a medida que completan una

educacion que los prepare para empleos dignos y una vida satisfactoria en el siglo XXI.

La irrupcion de la pandemia de COVID-19 desencadend una serie de
consecuencias significativas en el ambito educativo a nivel global. Estas consecuencias
afectaron tanto a estudiantes como a educadores, asi como a las estructuras y

metodologias tradicionales de ensenanza.

Ante la necesidad de contener la propagacion del virus, numerosas instituciones
educativas en todo el mundo tuvieron que cerrar temporalmente sus instalaciones

fisicas.
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Figura 11. Cierre de escuelas debido a la COVID-19
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En la figura anterior hace referencia sobre la crisis de la COVID-19 que paraliz6
los sistemas educativos del mundo entero, las escuelas permanecieron cerradas para
millones de estudiantes. La pérdida de aprendizaje afecto mucho a todos paises a pesar
del leve progreso que se habia presentado en los ultimos afios en cuanto a la lectura y

matematicas.

En el informe de Unesco de 2021 se destaca que la mayoria de los paises han
ofrecido oportunidades de aprendizaje a distancia a los estudiantes debido al cierre
urgente de las escuelas. Sin embargo, la calidad y el alcance de estas medidas son
desiguales en la mayoria de los casos, proporcionando, en el mejor de los casos, un
reemplazo incompleto de la ensefanza presencial. Se estima que mas de 200 millones
de estudiantes que viven en paises de ingresos bajos y medianos no tienen acceso

adecuado a la educacion a distancia debido a la falta de preparacion en dichos paises.

Las simulaciones que predijeron importantes pérdidas de aprendizaje debido al
cierre de escuelas estdn siendo confirmadas con datos reales. Por ejemplo, en paises
como Brasil, Pakistan, la India rural, Sudafrica y México, se han observado notables
declives en los niveles de matematicas y lectura. Los analisis muestran que, en algunos

paises, las pérdidas promedio de aprendizaje estan relacionadas con la duracion del
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cierre. No obstante, existen diferencias significativas entre los paises y dentro de ellos,
dependiendo de la materia, el nivel socioecondmico de los estudiantes, el género y el
grado. Por ejemplo, en dos estados de México, se registraron importantes retrocesos en
lectura y matematicas para estudiantes de 10 a 15 afios, siendo las pérdidas de
aprendizaje mayores en matematicas que en lectura, y afectando especialmente a los

estudiantes mas jovenes, de bajos ingresos y a las nifias.

La educacion en América Latina y el Caribe estd enfrentando una crisis sin
precedentes debido a la pandemia COVID-19. Los gobiernos han tenido que cerrar las
escuelas en la mayoria de los paises, lo que ha llevado a la educacion en el hogar a través
de dispositivos tecnoldgicos. Sin embargo, muchos profesores no estan preparados para
utilizar la tecnologia de manera efectiva en el proceso de ensefianza. Ademas, la region
enfrenta problemas de larga data en el aprendizaje, especialmente en matematicas,
donde un alto porcentaje de estudiantes no alcanza el nivel minimo segin datos del
Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA), superando

significativamente las cifras de los paises de la OCDE.

La pandemia de COVID-19 ha afectado negativamente los ingresos de los
estudiantes y ha alejado su acceso a la tecnologia, donde las matematicas son
fundamentales. Sin embargo, segiin un libro del BID publicado en 2020, existen
soluciones de aprendizaje asistido por computadoras que pueden ayudar a los profesores
a adaptarse a la situacion y mejorar la motivacidon, el pensamiento critico y el
aprendizaje de los estudiantes. La idea principal es aprovechar las ventajas de la

tecnologia para impulsar el desarrollo del capital humano en la region.

Lamentablemente, en la actualidad, la ensefanza de las matematicas en la region
aun esta mayormente influenciada por métodos tradicionales. La tipica clase de
matematicas en América Latina y el Caribe no es un entorno dindmico, sino mas bien
enfocado en la memorizacion de formulas, en lugar de comprender conceptos y
aplicarlos a problemas del mundo real. Los ejercicios muchas veces no estan bien
planteados de acuerdo al nivel del estudiante, la retroalimentacion por parte de los
docentes es esporadica y se de manera tardia, y existe poca colaboracion entre los
estudiantes por las ganas de aprender mejor. Como resultado de estas experiencias,

numerosos estudiantes ven la mateméatica como una materia monotona y tediosa, lo que
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dificulta el desarrollo de una de las habilidades mas cruciales para el éxito en la era

actual.

La tecnologia no es una solucién Unica y definitiva para la educacion. Su
efectividad depende de contar con profesores bien capacitados que desempeiien un papel
esencial en guiar y motivar a los estudiantes en el uso de nuevas tecnologias. Los
profesores siempre seran los actores clave en la educacion, ya que son los que tienen un
contacto directo con los estudiantes y pueden adaptar el uso de las tecnologias a sus

necesidades especificas.

Los profesores también deben tener la oportunidad de experimentar con las
tecnologias en el aula y recibir retroalimentacion de sus colegas. Esto les ayudard a
desarrollar sus propias habilidades y estrategias para usar las tecnologias de forma

efectiva en el aula.

La tecnologia puede ser una herramienta poderosa para mejorar el aprendizaje,
pero es importante que los profesores estén bien capacitados para usarla de forma
efectiva. Los gobiernos deben invertir en la formacion docente para asegurar que los
profesores tengan las habilidades y conocimientos necesarios para usar las tecnologias

en el aula.

En el Pert, la falta de interés por las matematicas es notoria entre los nifios y
adolescentes a pesar de estar presente en todos los dmbitos personales y profesionales,
ocurre debido que no hay se aplica los habitos de estudios en los estudios y no hay una
correcta motivacion y preparacion de como se debe ensefar las matematicas de manera

integral.

Se busca acercar a los estudiantes al estudio de las matematicas de manera
efectiva, explorando el &mbito motivacional y el uso de la didactica matematica para
lograr este objetivo. Se consideran aspectos emocionales y afectivos de los estudiantes,
y se busca desarrollar y formar estos aspectos para proporcionarles una educacion
basada en procesos que fomente su participacion activa y les permita superar actitudes

negativas hacia el aprendizaje de las matematicas.

El Peru ha participado en diversas pruebas internacionales con el fin medir
cuantitativamente el progreso educativo en el pais a comparacion de otros paises, por

ejemplo, el examen PISA creado por la Organizacion para la Cooperacion y el
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Desarrollo Econdmico (OCDE), que evalta el conocimiento y las habilidades de los

estudiantes de 15 afos en lectura, matematicas y ciencias.

Figura 12. Grafico estadistico sobre los resultados del Pert en las Gltimas

evaluaciones internacionales
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En el grafico 12 muestra los resultados de las tltimas participaciones del Peru
en los exdmenes PISA, que fueron llevados a cabo los anos 2009,2012, 2015 y 2018.
Los resultados evidencian la leve mejora en cuanto a matematicas, ciencias y lectura en
los ultimos afios, sin embargo, existe una gran brecha en comparacion a otros paises de
la region y del mundo ya que el Peru en el ultimo examen ocup6 el puesto 63 en

matematica de 79 paises participantes.

En el caso especifico del Pera en el Examen PISA 2018, los resultados revelaron
ciertas tendencias y desafios en relacion con las habilidades matematicas de los
estudiantes peruanos. Es importante destacar que el desempefio en matematicas fue una

de las areas en las que el pais enfrent6 mayores dificultades.

Los resultados indicaron que el Pert se ubicd por debajo del promedio de la
OCDE y de América Latina en cuanto a puntajes promedio en matematicas. Esto sugiere
que existe una brecha en las competencias matematicas entre los estudiantes peruanos y

sus pares de otros paises.

Este andlisis sefiala la importancia de abordar aspectos como la equidad
educativa, la formacioén docente y la revision curricular para fortalecer las habilidades

matematicas de los estudiantes y, por ende, mejorar la calidad de la educacion en el pais.
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Figura 13. Puesto del Perti en el ranking mundial en la prueba Pisa 2018
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A partir de los problemas que se detectaron en el contexto educativo peruano
durante la pandemia del COVID 19, el Ministerio de Educacion empez6 a aplicar una
nueva estrategia llamada “Aprendo en casa”, que se caracteriza por ser un tipo de
ensefianza no presencial, basada en la aplicacion de experiencias de aprendizaje. Ante
ello, tanto los estudiantes como los docentes tienen la gran mision de forjar su autonomia
en los logros de aprendizaje y de establecer los contenidos dados por la plataforma hacia
un enfoque que permita a los estudiantes comprender las tematicas, desarrollando las

competencias del perfil dado por el CNEB.

Sin embargo, uno de los desafios que se present6 fue la falta de uso de
herramientas tecnologicas debido a la poca capacitacion de algunos profesores, quienes
desconocian el uso y potencial de estas herramientas en la ensefianza a distancia. Esta

situacion limitd la implementacion efectiva de la estrategia "Aprendo en casa" y
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dificulto el aprovechamiento completo de las posibilidades que brindan las tecnologias

en el proceso educativo.

Figura 14. Data del INEI sobre los estudiantes que recibieron clases a distancia en

segundo trimestre 2020.
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Segun el informe del INEI (2020), el 82.1% de los estudiantes de 12 a 16 afios
inscritos en la educacion secundaria recibieron clases a distancia a través de medios
virtuales. Sin embargo, el 17.9% restante no tuvo acceso a clases virtuales como se

observa en la figura 14, lo que afect6 negativamente su educacion y nivel de aprendizaje.

Es importante destacar que el Ministerio de Educacién implement6 una medida
excepcional para los alumnos que tuvieron educacion remota durante el afo escolar
2020. Mediante la Resolucién Viceministerial N 193-2020-Minedu, se asegurd que
todos estos estudiantes fueran promovidos de grado y pudieran matricularse en el ciclo
siguiente en el afio 2021. Esta promocion guiada permitié que los estudiantes tuvieran

mas tiempo y oportunidades para consolidar sus aprendizajes durante ambos afios.

Las medidas adoptadas por el ministerio fueron objeto de criticas por parte de la
comunidad educativa, ya que muchos estudiantes no lograron conectarse a las clases a

distancia durante todo el afio escolar 2020. Esto gener6 gran preocupacion entre los
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docentes, dado que los estudiantes perdieron un afio escolar completo al no recibir las

sesiones de aprendizaje de manera virtual ni presencial.

De acuerdo con el INEI (2020), la educacién a distancia fue accesible para el

82,6% de la poblacion en areas urbanas y para el 80,9% en areas rurales.

Figura 15. Data del INEI sobre los estudiantes que recibieron clases a distancia por area de

residencia en segundo trimestre 2020.
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En la figura 15 se observa que en area rural el 19.10 % de la poblacion de 12 a
16 afios no recibieron clases virtuales y en el area urbana el 17.50% a pesar de ubicarse
en lugares considerados como zonas urbanas, donde la actividad econdmica es diferente
a la de las zonas rurales, los estudiantes también fueron afectados al no lograr conectarse

a las clases a distancia.

Ante esta realidad, tanto los estudiantes como los docentes tuvieron la
importante tarea de forjar su autonomia en los logros de aprendizaje. Los estudiantes
debieron adaptarse a una forma de educacion no presencial, aprender a manejar los
recursos digitales disponibles y buscar activamente los contenidos proporcionados por

la plataforma de "Aprendo en casa". Por su parte, los docentes enfrentaron el desafio de
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adquirir nuevas habilidades tecnoldgicas y buscar alternativas para ofrecer una

educacion de calidad a través de medios digitales.

En el distrito de Sullana, Provincia de Sullana, Departamento de Piura, al frente
de la carretera Sullana — Paita, se ubica la institucion educativa Maria Auxiliadora de
jornada escolar completa (JEC) que recibe alrededor de 990 estudiantes que provienen
de diferentes lugares de la provincia de Sullana siendo un colegio muy reconocido por
parte de la UGEL Sullana y la DRE Piura, es una L.E. que cuentan con los niveles de

inicial, primaria y secundaria.

Las estudiantes que cursan el cuarto afio de educacion secundaria en la
institucion educativa exhiben una edad media de aproximadamente 15 afios y estan
distribuidas en multiples divisiones identificadas como secciones A, B, C, D y E. Un
numero considerable de estas alumnas proviene de diversas localidades adyacentes,
mientras que un reducido contingente tiene su origen en areas geograficamente
distantes. Las familias de dichas alumnas participan en una variada gama de actividades
economicas, siendo la agricultura la ocupacion preponderante tanto en el 43% de la
poblacion urbana como en la integridad de la poblacion rural. Los cultivos de mayor
relevancia abarcan el arroz, la cafia de azucar, los citricos, a saber, el limon y la naranja,

asi como el cacao.

La actividad adicional que ostenta el segundo puesto se refiere al ambito del
comercio, en el cual el 59% se dedica a establecimientos comerciales, mientras que el
41% se orienta hacia la prestacion de servicios. No obstante, algunas unidades familiares
se involucran en otras esferas de desempefio laboral. Sin embargo, es imperativo
destacar que existen situaciones excepcionales en las cuales los recursos necesarios para
adquirir dispositivos tecnoldgicos para sus hijos menores resultan inaccesibles para
algunas familias, fendmeno que se atribuye en parte a la presencia comun de al menos

dos hijos en cada ntcleo familiar en Sullana.

En el departamento de Piura, en términos provinciales, Ayabaca registra la
mayor cantidad promedio de hijos por mujer en edad fértil, con 2.5 hijos; por otro lado,

las provincias de Piura y Sullana presentan el menor promedio, con 1.6 hijos por mujer.

A continuacion, se muestra una tabla del promedio de hijos vivos nacidos por
mujer por cada provincia en el Departamento de Piura de acuerdo a la encuesta tomada

por la INEI en el afio 2007 y 2017 respectivamente.
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Tabla 2

Data del INEI sobre promedio de hijos nacidos vivos por mujer segun cada provincia del

departamento de Piura.

- Mujeres en edad fértil Hijos nacidos vivos ¥ Promedio de hijos por mujer
Provincia

2007 2017 2007 2017 2007 2017
Total 435 466 471756 847 763 821 316 19 1,7
Piura 182313 21218 32317 335842 18 16
Ayabaca 28998 25 486 81188 62 999 28 25
Huancabamba 27 556 25294 72185 55319 26 22
Morropon 38231 38030 83 825 71652 22 19
Paita 29107 34031 55134 61350 19 18
Sullana 78353 8197 138 347 132 655 18 16
Talara 34 836 35873 60 571 60 853 1.7 17
Sechura 16072 19 853 34196 40 586 2.1 20

Fuente: Pagina web del INEI

En la provincia de Sullana, se encuentran familias pertenecientes a la comunidad
mariana y que tienen uno 0 mas hijos. A estas familias les resulté6 complicado que sus
hijas menores pudieran llevar sus clases de manera remota debido a la escasez de
recursos para adquirir 2 a 3 celulares o una computadora que les permitiera conectarse
a las clases. Algunas estudiantes lograban conectarse en ocasiones, pero enfrentaban
problemas de conectividad. Muchas de ellas presentaron cuadros de estrés, mientras que
otras se preocupaban debido a que no comprendian las explicaciones del profesor, ya
que solo se utilizaban aplicaciones con escasas herramientas para desarrollar las
sesiones de aprendizaje, lo que en ocasiones no respetaba la secuencia didactica y
algunos de los procesos didacticos y pedagogicos necesarios para alcanzar el propdsito

de cada clase.

Las alumnas del cuarto afio de secundaria en la Institucion Educativa Mariana
han experimentado una interrupcion en su educacion secundaria durante tres anos. Dos
afios fueron a causa de la pandemia del COVID-19, mientras que el tercer afio se debid
a la reconstruccion del colegio. Estas interrupciones han tenido un impacto negativo en
el desarrollo de sus competencias académicas, incluyendo las competencias

matematicas.
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El presente trabajo de investigacion se ha seleccionado debido a la preocupacion
evidente en la motivacion de las estudiantes del cuarto grado de secundaria. Se observa
una falta de uso de software educativo y plataformas digitales en el area de matematicas,
lo cual conlleva a que los educandos se frustren y, en ocasiones, tiendan a desistir en

sus estudios debido a la falta de comprension.

La aptitud para descifrar y comprender el contexto matematico de relevancia
propuesto por el docente durante los encuentros educativos constituye un elemento
crucial. Por esta razon, a lo largo de la pandemia, se han empleado una variedad de
recursos digitales como medios complementarios. No obstante, se ha constatado la
carencia de una formacion adecuada entre los educadores y la limitada utilizacion de
determinadas aplicaciones pedagogicas y plataformas destinadas al fomento del proceso

de instruccion del discente.

Con el proposito antes mencionado, el presente estudio de investigacion tiene
como objetivo proporcionar el respaldo tecnologico necesario para establecer un vinculo
entre la educacion que se vio interrumpida debido a la pandemia y el contexto educativo
contemporaneo. En esta Optica, se consideraran los estandares de rendimiento y los
niveles de competencia que se espera que una estudiante de cuarto afio de secundaria
alcance en términos académicos. Asimismo, se dara prioridad a la promocion de la
motivacion hacia las disciplinas matematicas por medio de estrategias didacticas

centradas en la comprension de enunciados problematicos.

Para alcanzar estos objetivos, se destacarda el aprendizaje colaborativo,
aprovechando el uso de herramientas tecnologicas como el Software educativo
GeoGebra y la plataforma educativa en linea Khan Academy. Estas herramientas seran
clave para fomentar un enfoque interactivo y enriquecedor en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las estudiantes del cuarto grado de secundaria.
2.2 Formulacion del Problema General y Especificos

2.2.1. Problema General

(Cual es la relacion en el uso del GeoGebra y Khan Academy y el
aprendizaje colaborativo de las estudiantes de las matematicas en el 4to de

secundaria de la “I.E 15285 - C Maria Auxiliadora” en Sullana—Piura, 2023?
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2.2.2. Problemas Especificos

a) {Como influye el razonamiento 16gico — matematico en el trabajo en equipo en
el 4to de secundaria de la “I.LE 15285 - C Maria Auxiliadora” en Sullana — Piura,

20237

b) ¢En qué grado la resolucion de problemas se relaciona con la metacognicion
en el 4to de secundaria de la “LLE 15285 - C Maria Auxiliadora” en Sullana —

Piura, 2023?

2.3. Formulacion del Objetivo general y especificos

2.3.1. Objetivo General
Describir detalladamente la influencia del uso GeoGebra y Khan Academy
para el aprendizaje de las matematicas en el 4to de secundaria de “LLE 15285 - C

Maria Auxiliadora” en Sullana — Piura, 2023

2.3.2. Objetivos Especificos
a) Reconocer la influencia del razonamiento 16gico — matematico con el trabajo
en equipo en el 4to de secundaria de la “LLE 15285 - C Maria Auxiliadora” en

Sullana — Piura, 2023

b) Explicar la relacion de la resolucion de problemas con la metacognicion en el
4to de secundaria de la “I.LE 15285 - C Maria Auxiliadora” en Sullana — Piura,

2023

81



CAPITULO 3

JUSTIFICACION Y DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

3.1 Justificacion e importancia del estudio
3.1.1 Teoria

Este trabajo de investigacion fue llevado a cabo en “LE 15285 - C Maria
Auxiliadora”, situada en el distrito de Sullana, Provincia de Sullana, departamento
de Piura. Esta institucion cuenta con los niveles de inicial, primaria y secundaria,
y tiene como objetivo principal formar a sus estudiantes bajo el enfoque por
competencias, considerando el contexto individual de cada estudiante y

enfocdndose en su formacion integral.

La “LE 15285 - C Maria Auxiliadora” destaca por promover tanto el
aspecto espiritual como el moral en sus estudiantes. Su modelo de servicio se rige
por el JEC (Jornada Escolar Completa), y las clases se desarrollan desde las 7:00

am hasta las 2:50 pm.
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El presente trabajo enfocd la investigacion en el ciclo VI, especificamente

en el cuarto grado de nivel secundaria, un grupo de 20 estudiantes.

La investigacion se desarrollo con las estudiantes de las secciones A, B, C

y D puesto que me asignaron como profesor de matematica de estas 4 secciones.

En el cuarto afio de secundaria hay 146 estudiantes de los cuales se
presentaron un bajo nivel de desempefio, medido a través de una evaluacion

diagnostica inicial elaborada por el profesor (Ver anexo 2).

Luego de obtener los resultados de la evaluacion de las estudiantes, se
llevd a cabo una reunion con el coordinador y el subdirector Eugenio Flores
Mogollon para analizar los resultados obtenidos, los cuales fueron desfavorables,
ya que mostraron niveles de competencia por debajo del promedio. Como
respuesta a esta situacion, se planted un plan de accion (ver figura 9) que consistia
en seguir la programacion anual de matematica ya establecida, pero incorporando
el uso del Software GeoGebra y Khan Academy. Este plan se aplicaria a 20
estudiantes de diferentes grados de 4to de secundaria. El 10 de abril, el subdirector
aprobo este plan de accion con el fin de reforzar el nivel de las estudiantes que

habian obtenido una calificacién inferior al promedio.

Figura 16. Plan de accion para mejorar el nivel de desempefio en matematicas

Area: Matematica Grado: 4to de secundaria

90 8

GeaGebra GeoGebra Khan Academy

11 BIMESTRE
Campo tematico -

Fesponsable: Profesor Brando Inca

Fuente: Elaboracion propia
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3.1.2 Practica

El desarrollo del plan de accidn se llevo a cabo desde el primer bimestre,
es decir que se trabajo los 4 de los temas establecidos en el plan de accion (ver
figura 16) donde luego de cada sesion de aprendizaje se usaba el software
GeoGebra como refuerzo a las 20 estudiantes que era parte de este trabajo de

investigacion.

El dia 11 de abril las clases se tornaron de manera virtual debido al
fendmeno climatoldgico que paso los primeros meses del afio en toda la region
Piura, sin embargo, de todas maneras, se present6 el software educativo GeoGebra
a las estudiantes de cuarto afio de secundaria, informandoles cémo se iba a

desarrollar las clases luego de regresar a la presencialidad.

Figura 17. Recibiendo a las estudiantes de 4to a de secundaria

@ Zoom Reunién

Jhoselin Katherine Arlsmendiz Albin., 2

Anghely Valena Aguilar Tirado

Petty calle Garcia Abab Hurtado 5...

Ana Belén Checa... Angielina Brigitt... Lucero Chunga... Sarella Sanchez

¥ Ana Belen Checa Estrada ¢ Angielina Brigitte Chero Ruiz ucero Chunga Burgos

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 17, se observa a las estudiantes ingresando a la plataforma
zoom para la induccion sobre el uso de GeoGebra para las proximas clases que se
desarrollarian en el aula de innovacidon pedagogica, la cual serd el espacio para

aplicar el plan de accion para mejorar el rendimiento de las estudiantes.
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Luego de establecer las normas de convivencia, se mostrd los pasos a
seguir de como debian de ingresar al software educativo desde el buscador de
Google, a través de sus computadoras, laptops o tabletas que utilizaban en ese
momento, se explicé que también se podia descargar el software y utilizarlo desde
su escritorio ya que no pesaba mucho ese programa, esto ayudaria a tener mas
facilidad al acceso y también practicar constantemente, despertando su curiosidad

y explorando todas las herramientas que se encuentran en dicho programa.

Figura 18. GeoGebra clasico en el buscador de Google

9 Zoom Reunidn

Mylady Reyes Sandra Romero Brithsy Ruiz Pefia @

¥ Sandra Romero Branda@iinca otero: % oel-Gome.. % Brithsy Ruiz Pefia

.‘_'anmx{ﬂranx“; E.'erx|ﬁserx[3mx|sua‘ax|uewnjﬂseux|hag-x|g;umex|Guacx S gec

g=geogebra=clasicofulz=

&« = (C @ googlecom/seard

SPE10558:0q=Ge&gs_lcrp=EgZjaHIvbWUgBggAEEUYOzIGCAAQRRG

GO g|e geogebra clasico X y & Q @ a
[3] Videos A [3 Noticias | Mas Herramientas
I seg
“r
gebraorgs dassic § b
GeoGebra Clasico
Aplicac gratuitas GeoGebra: graficas, geometria, algebra, 3D, estadistica y probabilidad

¢y Jeogebraoi

Hps geogebra.org : winceugw £

Geogebra Clasico
Geogebra Clazieo Autor: Siboney Villalha GeoGebra Applet Presiona Intro para comenzar a

Fuente: Elaboracion propia

La figura 18, se muestra el uso del buscador de Google para lograr ingresar
al Software educativo GeoGebra, con la finalidad de realizar una induccion sobre
el programa porque se trabajaria con las estudiantes durante el I Bimestre. Las
estudiantes se mostraron entusiasmadas debido a que era la primera vez que

utilizaban dicho programa para las matematicas.
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Figura 19. Ventana de inicio del GeoGebra clasico.

Reunién

Mylady Reyes Edita Saavedra. Sandra Romero

Edita Saavedra Garcia andra Romero

&)

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 19, se muestra la ventana de inicio del GeoGebra clasico
siendo explicada detalladamente por el profesor, la utilidad del programa y las
herramientas que se encuentran en ella, realizando una induccién completa del

Software.

El 17 de abril se desarrollo la primera sesion de aprendizaje utilizando
GeoGebra para el aprendizaje colaborativo en las 20 estudiantes de cuarto afio de
secundaria en el tema de Sistema de Ecuaciones lineales que comprende a la

competencia de “resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”.

Figura 20. Sesion de aprendizaje n°1 — Experiencia de Aprendizaje 1°

Instirucidn Educativa Iy, Cll' Al
15285 - C “Maria Ausilindora™ PERU [ Ministerio
Sullans [ ] y de Educacion

I. DATOS INFORMATIVOS:

EDA N°03 FORTALECEMOS LA FE A MARIA AUXILIADORA CUIDANDO NUESTRA SALUD FiSICA, MENTAL ¥ ESPIRITUAL ]
A Usamos diversos métodos para la solucion de problemas sobre
DOCENTE BRANDO INCA OTERO TITULD | ecuaciones lineales con dos incognitas en situaciones BIMESTRE 1
reales.
CAMPO TEMATICO Ecuaciones Lineales con dos incognitas
GRADO SECCION DURACION HORA INICIO | HORA FIN FECHA AREA TURNO
A 8:45 10:15 1710412023
4 B 90 min 715 8:45 1810412023 E Mafiana
c 1:20 2:50 17/06/2023
D 10:30 12:00 171062023
'f+ APRENDIZAJES ESPERADOS:
COMPETENCIA CAPACIDADES CRITERIO DE EVALUACION U ezl HECLXRE0S
DESEMPERNO: =
Traduce datos y condiciones a expresiones hhhz: diversos
algebraicas y graficas: Express, con diversas representacionss mtfmfs 2o
RESUELVE gréficas, tabulares y simbélicas, y con j:;uocg:‘;:
PROBLEMAS DE | Comunica su comprensién sobre las relaciones | lengusje algebraico, su comprensién sobrela | Gooviee G vlos
E%i%lﬁg&%ﬁ* algebraicas. solucién de un sistema de ecuaciones b en un trabajo | Lista de cotejo Software Educativo
CAMBIOS lineales, y scbre &l conjunto sclucién para | grupal presentado en GeoGebra
- Usa estrategias v procedimientos para interpretar un problema en su contexto. un papelote Registro auxiliar
encontrar reglas generales. CRITERIO DE EVALUACION sefizlande las
Usa diversos métodos de sohucién de caracteristicas de
. ecuaciones lineales con dos incgnitas que se | dicho método.
Argurf\enta aﬁlma:\one@ sobre relaciones de etz ea reahia e 1a vida di
cambio y equivalencia

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 20, se observa la primera sesion de aprendizaje que se utilizé
considerando el software educativo GeoGebra como un recurso y soporte
tecnologico para reforzar el aprendizaje en las estudiantes de manera colaborativa,
debido que el fin era que pueda trabajar en conjunto para formar un aprendizaje

colaborativo considerando todos los aspectos necesarios que implica.

Luego, se comunicd al coordinador de innovacion y soporte tecnologico la
disponibilidad del aula de innovacion pedagodgica para utilizar las laptops enviadas
por el gobierno regional para las estudiantes. A pesar de tener 2 afios de
antigiiedad, las laptops se encuentran en perfecto estado, y en ellas esté instalado

el programa necesario para facilitar el desarrollo de la sesion de aprendizaje.

El coordinador informé que los profesores de matematicas no habian
utilizado las laptops en clases durante varios afios, incluso antes de la pandemia.

También destaco que el numero total de laptops disponibles era 42.

La premeditada coordinacién con el encargado previa al ejercicio resulto
ser un catalizador en la estructuracion mas eficaz de un plan estratégico en la
utilizacion del espacio destinado a la innovacion pedagdgica. Este preambulo
estratégico, a su vez, propicié una ejecucion exitosa de las labores investigativas
y la implementacion de la propuesta educativa concebida por el educador. Es
pertinente destacar que las directrices proporcionadas por el encargado se
revelaron como elementos de suma trascendencia, especialmente en lo
concerniente al aprovechamiento Optimo de los dispositivos portatiles y su
consecuente resguardo. Adicionalmente, el personal encargado del mantenimiento
ejecutd las adecuaciones necesarias para instaurar un entorno propicio,
caracterizado por su pulcritud y organizacion, en aras de facilitar la consecucion

de los objetivos propuestos.

El 17 de abril se llevo a cabo la primera sesion de aprendizaje utilizando
el software educativo GeoGebra, en el aula de innovacion pedagdgica (aula de
coémputo). El tema que se abordo fue "ecuaciones lineales con dos incognitas". Al
inicio de la sesion, se establecieron las normas de convivencia que ayudarian a

lograr una experiencia de aprendizaje Optima en términos académicos. Estas
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normas son fundamentales durante la clase, ya que promueven el buen trato y la
armonia en el aula, permitiendo que los nuevos conocimientos se construyan sin

interrupciones.

Figura 21. Estudiantes utilizando el método grafico con el software GeoGebra.

Fuente: Elaboracion propia

La Figura 21 muestra a las estudiantes usando las computadoras portatiles
con el software GeoGebra instalado previamente. Se puede ver que estan
graficando ecuaciones lineales con dos incognitas trabajando juntas en grupos de
dos, reforzando el aprendizaje colaborativo. Esto fue muy significativo porque se

apoyaron mutuamente durante todo el desarrollo de la sesion de aprendizaje.

El aprendizaje colaborativo es un enfoque de ensefianza en el que los
estudiantes trabajan juntos para alcanzar un objetivo comln. Esto puede ser
efectivo para mejorar el aprendizaje de los estudiantes porque les permite
compartir ideas, colaborar en tareas y brindarse apoyo mutuo. En el caso de la
Figura 21, las estudiantes estaban trabajando juntas para graficar ecuaciones
lineales con dos incognitas. Esto requirié que compartieran sus conocimientos y
habilidades, y que brindaran soporte mutuo. Como resultado, pudieron aprender
el material mas rdpido y eficazmente de lo que habrian podido si hubieran

trabajado solas.
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Continuando con la sesion de aprendizaje es establecié ejemplos para que
las estudiantes puedan ubicar los puntos y unirlos para formar grafica de funciones
lineales con dos incognitas y que puedan colorearlas para diferencias una de la

otra.

Luego ubicar su punto de interseccion de las dos rectas formadas y obtener

el par ordenado (x,y) que es la solucion de la variable x y la variable y.

Figura 22. Estudiantes colocando colores para diferentes las dos rectas formadas.

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 22, se observa que las estudiantes se apoyan mutuamente al
momento de colocar colores a las rectas formas por las ecuaciones lineales con
dos incognitas resultando muy provechoso ya que se demuestra que el aprendizaje
en conjunto es una estrategia para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje,
al utilizar el software las estudiantes logran entender mejor las situaciones

planteadas y lo resuelven de manera didactica y entretenida.

Al finalizar la sesion de aprendizaje se les indica a las estudiantes que se
dejara una tarea domiciliaria en la cual podran utilizar el programa desde sus
hogares, haciendo la retroalimentacion durante la clase sobre como descargar la

aplicacion desde su celular o en su ordenador, y se hace hincapié que se usaran
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dos horas semanales para usar el aula de innovacion pedagdgica debido que existe

un horario establecido la cual son usados por otras areas.

El 24 de abril, se desarrolld el tema de solidos geométricos y cuerpos en
revolucion que pertenece a la competencia de “resuelve problemas de forma,

movimiento y localizacion”, se utiliz6 la misma ruta para desarrollar la clase.

Figura 23. Ensefiando como formar solidos geométricos utilizando GeoGebra

Fuente: Elaboracion propia

La Figura 23 muestra a las estudiantes trabajando en grupos de dos para
desarrollar la sesion de aprendizaje sobre sélidos geométricos. Utilizando el
enfoque del aprendizaje colaborativo, se observa que las estudiantes se agrupan
para fortalecerse mutuamente en el proceso de ensefianza-aprendizaje mediante el
uso de herramientas tecnoldgicas, las cuales fomentan el interés en el area de

matematicas.

En el caso de la Figura 23, las estudiantes estan utilizando herramientas
tecnologicas para aprender sobre solidos geométricos. Esto les permite visualizar
los conceptos matematicos, explorar diferentes formas de resolver problemas y

colaborar con otros estudiantes.
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Como resultado, podran aprender matematicas de una manera mas eficaz

y estimulante.

Figura 24. Estudiantes formando solidos geométricos

Fuente: Elaboracion propia

El profesor presenta las actividades que el estudiante debe de realizar,
encontrar su volumen, su area e identificar las propiedades de los solidos

geométricos.

Figura 25. Estudiante explicando el proceso para encontrar el area y

volumen de un cono y cilindro en GeoGebra.

Fuente: Elaboracion propia
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En la Figura 25, la estudiante explica en detalle como utilizar el software
GeoGebra para construir un cono y un cilindro. También identifica las
propiedades y areas de estos solidos geométricos sin necesidad de memorizar
ninguna féormula. Esto demuestra que la estudiante ha comprendido el tema de los

cuerpos en revolucion a través de la observacion y la experimentacion.

Al finalizar la sesion de aprendizaje se hizo la metacognicion, para conocer
el propdsito por el cual estamos usando este software educativo, para saber cuales
fueron los inconvenientes presentados durante la sesion de aprendizaje y cudles

son las cosas necesarias para mejorar en cuanto a dominio del uso del programa.

En la sexta semana del uso del GeoGebra las estudiantes desarrollaron el
tema de progresiones geométricas finalizando asi la primera etapa del plan de

accion (ver figura 16)

Posteriormente se evalué a las 20 estudiantes utilizando GeoGebra para
conocer como habian progresado en cuanto al dominio, al reconocimiento de las
herramientas, la utilidad y sobre todo para las competencias matematicas y
asimismo prepararse para su examen bimestral que estaba programado segun la

calendarizacion de la LLE.

3.1.3 Importancia del estudio

La realizacion del presente trabajo de investigacion sobre el uso de
GeoGebra y Khan Academy para el aprendizaje colaborativo de las matematicas,
dirigida a las estudiantes del cuarto grado de la Educacion Secundaria en la
Institucion Educativa 15285 - C “Maria Auxiliadora”, encuentra justificacion en
la deteccion de la imperiosa necesidad de incorporar en la planificacion curricular
anual del Area de Matematicas aquellas iniciativas que coadyuven a la concreciéon
del proposito delineado por el Ministerio de Educacion, que persigue promover la
insercion de las tecnologias de informacion y comunicacion (TICs) en el proceso
educativo. Este enfoque abarca la incorporacion de dichas tecnologias en el
aprendizaje matematico con miras a la potenciacion de la calidad educativay a la
facilitacion de la aprehension de conocimientos por parte del alumnado.
Adicionalmente, esta iniciativa se inscribe en la consecucién de objetivos
especificos, que incluyen la promociéon de la competencia digital entre las

alumnas, la estimulacion del aprendizaje activo, la cultivacion de aptitudes de
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resolucion de problematicas y la instigacion de la creatividad y la exploracion. El
resultado esencial que se aguarda obtener a raiz de este empefo investigativo es
la contribucion sustantiva a la mejora cualitativa de la educacion en matematicas

en el ambito de la “I.LE 15285 - C Maria Auxiliadora”.
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CAPITULO 4

FORMULACION DEL DISENO

4.1. Diseiio Esquematico

El presente capitulo expondra detalladamente las condiciones y el proceso
llevado a cabo para alcanzar el objetivo del proyecto educativo desarrollado en la “L.E
15285 C - Maria Auxiliadora", al utilizar el software GeoGebra y la plataforma Khan
Academy para fomentar el aprendizaje colaborativo en las estudiantes de cuarto de
secundaria. Para el estudio de este proyecto, se han empleado instrumentos de
recoleccion de datos como encuestas y evaluaciones que fueron necesarios para obtener
la informacion en relacion a las actitudes de los estudiantes y también en el nivel que se
encontraban las estudiantes en las competencias matematicas. Ademas, se describira el

procedimiento utilizado para llevar a cabo el propdsito educativo.

Los logros de esta investigacion tienen como finalidad informar y enriquecer las
practicas educativas, proporcionando a los docentes de matematicas las herramientas y

conocimientos necesarios para mejorar su desempefio docente y fomentar el desarrollo
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cognitivo y didactico en el desarrollo de sus sesiones de aprendizaje. De esta manera, se
busca lograr la motivacion extrinseca en los estudiantes, ya que en ocasiones no se
encuentra una estrategia adecuada para abordar ciertos temas que abarcan las cuatro

competencias de matematicas establecidas en el curriculo nacional.

4.1.1 Instrumentos de recoleccion de datos

Se utilizaron tres instrumentos para recopilar datos, los cuales se describen

a continuacion:
1. Encuesta de actitud inicial. Anexo 1.

2. Evaluacion diagnéstica inicial y final Anexo 2.

4.1.2 Etapas de la investigacion

La investigacion se llevo a cabo a través de cinco pasos:

Figura 26. Esquema sobre los pasos realizados en el trabajo de investigacion

& = ° ..
'® ‘ ° Disefio e Analisis
Prueba de implementacion i
Encuesta Entrada delicéoGebray Prueba de Salida resdli;do
°® Khan Academ :
0s0° y

Fuente: Elaborar propia

4.1.3 Encuesta

En la etapa inicial, se aplic6 una encuesta de actitudes y habitos de estudio,
cuya descripcion detallada se encuentra en el Anexo 1. La encuesta se basd en un
modelo propuesto por Godino (2004) y se adaptd para ajustarse a los objetivos y
la muestra de estudio. Fue presentada en un formato cerrado con 6 preguntas
evaluadas mediante una escala de Likert con 5 opciones de respuesta. Los
primeros 4 items de la encuesta se referian a la percepcion de los estudiantes sobre

la utilidad de las matematicas, la actitud del profesor y la disposicion para trabajar
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en equipo, y se calificaron en una escala desde "Totalmente en desacuerdo" hasta

"Totalmente de acuerdo".

Posteriormente en 2 items, se les pidi6 a los alumnos que evaluaran con
nimeros del 1 al 5, donde 1 significaba que no los usaban y 5 que los usaban con
frecuencia, cinco recursos que utilizaban para estudiar matematicas. Finalmente,
se les solicito calificar con nimeros del 1 al 5, donde 1 indicaba que no les gustaba
y 5 que les gustaba mucho, cuatro actividades que se les proponian habitualmente

en clase.

La decision de utilizar la técnica de encuesta se tomo debido a su amplia
aplicacion como método de investigacion, ya que permite obtener y procesar datos

de manera répida y eficiente.

4.1.4 Prueba de entrada

El segundo instrumento utilizado es la evaluacion diagndstica inicial, que
se puede encontrar en el Anexo 2. Esta evaluacion fue disefiada por el profesor
considerando un nivel de complejidad progresiva, dado que las estudiantes han
tenido tres afios de educacion a distancia: dos afios debido a la pandemia de
COVID-19 y otro afio por la remodelacion de la institucion educativa. Su
implementacion tiene como objetivo identificar a los estudiantes con un bajo
rendimiento en matematicas, especialmente en las competencias evaluadas. Esta
evaluacion se aplico al inicio de las clases para conocer el diagnostico de las

estudiantes.

4.1.5 Disefio de implementacion del GeoGebra y Khan Academy

Luego de obtener los resultados de la evaluacion diagndstica inicial, se
pudo observar un bajo nivel en matematicas. Por esta razon, se llevo a cabo una
reunion con el objetivo de explorar posibles estrategias que ayudaran a reforzar el
rendimiento en esta materia. En dicha reunion participaron el subdirector, Eugenio
Flores Mogolldn, el coordinador de matematicas y los profesores que ensenan en

los diferentes grados de secundaria.
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Durante la reunion, se propuso al coordinador y al subdirector el uso del
Software educativo GeoGebra y la plataforma Khan Academy como plan de
accion para reforzar los temas tratados segin el PCA (Programacion Curricular
Anual). La respuesta fue positiva, autorizando asi la implementacion de dicho plan
en las sesiones de aprendizaje. Ademas, el subdirector dio el visto bueno para
utilizar el aula de innovacion pedagdgica (aula de computo), ya que estos

programas ya estaban previamente instalados en algunas laptops.

Con la implementacion de estos programas, se pretende que los estudiantes
comprendan la necesidad de entender un problema referente a su contexto y la
forma de resolverlo en términos de las cuatro competencias de matematica. De
esta manera, se busca motivarlos al enfrentar problemas que pueden parecer
dificiles a simple vista, pero que pueden ser resueltos con normalidad mediante

una comprension interactiva y didactica del problema.

4.1.6 Prueba de salida

En esta fase, se realiza una nueva aplicacion de la evaluacion diagnostica
con el proposito de establecer el perfil de salida y mostrar el impacto de la
intervencion a través de las secuencias didécticas y el uso de las plataformas

educativas Khan Academy y GeoGebra, tal como fue propuesto por el profesor.

4.1.7 Analisis de datos

En esta etapa, se adopta un enfoque formativo y comparativo para analizar
los perfiles de entrada y salida de los estudiantes. Estos perfiles se definen con
base en los resultados de la encuesta y las evaluaciones diagndsticas mencionadas
previamente, asi como mediante el analisis cualitativo de la informacion obtenida
a través de la observacion del desarrollo de las sesiones de aprendizaje y el uso de

GeoGebra y Khan Academy.

4.2. Metodologia

Seglin (Savery y Duffy, 2001), El aprendizaje basado en la resolucion de casos
o problemas busca una participacion activa y significativa de los estudiantes a través de

desafios reales y cuidadosamente disefiados.

El aprendizaje basado en la resolucién de casos o problemas es una estrategia

educativa que se enfoca en utilizar situaciones y problemas reales, cuidadosamente
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disefiados, como el centro del proceso de aprendizaje. Esta metodologia busca crear un
ambiente de aprendizaje activo y significativo, donde los estudiantes se involucren de

manera activa en la resolucion de situaciones practicas o casos concretos.

En lugar de simplemente recibir informacion pasivamente, los estudiantes se
enfrentan a desafios que reflejan situaciones del mundo real. Al enfrentar estos
problemas, los alumnos deben aplicar sus conocimientos y habilidades, lo que les
permite desarrollar un entendimiento mas profundo de los conceptos y una mayor
capacidad para resolver problemas de manera efectiva. Ademas, esta metodologia
fomenta el trabajo en equipo, la comunicacion efectiva y el pensamiento critico,

habilidades fundamentales para el éxito en el siglo XXI.

Esta estrategia implica presentar tareas que desafien a los estudiantes a pensar
criticamente, analizar y sintetizar la informacion necesaria para resolver problemas del

mundo real que les rodea (Grabinger, Dunlap y Duffield, 1995).

El aprendizaje basado en la resolucion de casos es una estrategia educativa que
busca desafiar a los estudiantes a pensar de manera critica y resolver problemas del
mundo real que les rodea. Para lograrlo, se les presentan tareas auténticas que requieren
el andlisis y la sintesis de informacion relevante. Los estudiantes asumen roles activos
en todo el proceso, trabajando en grupos pequenos bajo la guia de un facilitador del
aprendizaje. Este enfoque promueve la participacion activa de los estudiantes y les

permite aplicar sus conocimientos en contextos significativos.

En estos grupos, los estudiantes participan en un proceso de colaboracion
continua para construir su conocimiento y mejorar su comprension, en base a sus
experiencias e interacciones en un contexto de aprendizaje auténtico (Palincsar y
Herrenkohl, 1999). El anélisis conjunto de los casos permite un didlogo abierto sobre
diferentes enfoques para abordar una tarea y genera un proceso de reflexion para

identificar la solucién mas adecuada en cada caso.

El aprendizaje basado en la resolucion de casos implica que los estudiantes
resuelvan problemas y situaciones auténticas, aplicando procesos que les permiten
desarrollar una comprension mas profunda de los conceptos estudiados. Esta
metodologia también aprovecha el conocimiento y experiencias previas de los
estudiantes, quienes trabajan en grupo para alcanzar objetivos de aprendizaje

compartidos.
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En primer lugar, se disefi6 un plan de accion para la implementacion del uso de

herramientas tecnoldgicas para el desarrollo de este trabajo de investigacion.

Ademéds, se llevd a cabo una reunion para poder exponer las fortalezas y
caracteristicas de GeoGebra y Khan Academy, sus beneficios al momento de usarlo en

las clases donde se desarrollan las competencias de matematicas.

Asimismo, se establecid un sistema de retroalimentacion constante de manera
individual y grupal al momento de realizar el plan de accion. Ademas, se organizaron
en grupo, donde se discutieron y compartieron los temas elaborados en clase,

fomentando el aprendizaje colaborativo.

Para optimizar la eficiencia del trabajo, se utilizaron problemas significativos de
acuerdo al contexto social donde viven, también se fomento sobre las técnicas de estudio
para el area de matematicas. Esto facilito la colaboracion entre los estudiantes y permitio

un acceso rapido y comprension sobre las herramientas de cada programa.

Por ultimo, se configur6 un programa temporal con el proposito de llevar a cabo
una revision exhaustiva de las tareas emprendidas en el entorno educativo, lo cual
resulté benéfico para la comprension de los desafios planteados, al tiempo que brind6 a
los estudiantes la oportunidad de persistir en la practica y el perfeccionamiento,
logrando avances significativos en relacion al punto de partida al comienzo del periodo
escolar. Estos desafios, presentados en calidad de incumbencia por el educador, cuya
funcién consistia en actuar como agente catalizador del proceso de aprendizaje, se
hallaban sujetos a plazos especificos para su presentacion y se encontraban amparados
por criterios evaluativos precisos, previstos tanto al final del primer como del segundo
semestre del ciclo lectivo correspondiente al afio 2023. Esta estrategia permitio el
mantenimiento de una cadencia laboral constante y concomitantemente coadyuvo a

evitar retrasos que careciesen de fundamento.

4.3 Procedimientos

Una vez que la propuesta es aprobada por el subdirector Eugenio Flores
Mogollén, el proyecto se incluye en los documentos de planificacion educativa del

colegio, establecidos en el Proyecto Curricular Institucional

La Programacion Anual, la Programacion de Unidad y las Experiencias de

Aprendizaje.
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Este proyecto fue programado para llevarse a cabo durante el afio académico
2023, en cuatro secciones "A", "B", "C" y "D” de cuarto afo de secundaria, cuya
poblacion promedio era de 30 estudiantes por seccion. Se formd un grupo de 20
estudiantes del cuarto afio de secundaria para observar como influye el uso de GeoGebra

y Khan Academy en su nivel de desempefio en el area de las matematicas.

En el Area de Matematica, se observo la necesidad de que los estudiantes
tuvieran un mayor contacto con las herramientas tecnoldgicas. El colegio cuenta con
dos aulas de innovacion pedagdgica, que podrian ser utilizadas para este proposito.
Ademas, se considerd que esta seria una oportunidad para que los estudiantes puedan
desarrollar su potencial en el uso de la tecnologia, ya que muchas veces lo utilizan de
una manera inadecuada sin lograr algo productivo. Incluso se plante6 la idea de que
estos estudiantes mdas adelante puedan participar de los diferentes concursos de
matematicas internos y a nivel de Ugel, dependiendo de los resultados que vayan a

obtener.

Posteriormente, se tomo la determinacion de incorporar el proyecto dentro de la
programacion curricular de manera formal. Colocando en la sesion de aprendizaje como

recursos didacticos.

Tras la aprobacion del proyecto por la autoridad competente (el subdirector del
Area de Matemiticas y Ciencias), se establecieron coordinaciones con el encargado del
aula de innovacion pedagdgica (Coordinador de coordinador de innovacion y soporte
tecnologico) sobre los horarios para no tener cruce con otras areas, porque otros

docentes también estaban interesados en usarla también.

Dentro del proyecto se consider6 el apoyo del profesor Eusebio Pacherrez para

orientar el proceso de dicho trabajo de investigacion.

El lapso global de ejecucion del estudio investigativo dirigido hacia las
estudiantes se extendio por un periodo de dieciséis semanas, equivalente a la extension
temporal de un semestre académico completo. Desde el punto de partida del trabajo de
investigacion, la figura del subdirector se erigid6 como presencia constante y
colaboradora, desempefiando un papel fundamental en la supervision y promocion del
desarrollo integral de la totalidad del proyecto. Este acompanamiento enaltecio la
prospeccion de resultados exitosos entre las alumnas, con el objetivo primordial de

obtener un desempefio destacado en su quehacer académico.

100



Figura 27. Esquema de coordinacion del proyecto
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Fuente: Elaboracion propia

4.4. Resultados de los instrumentos.

A continuacion, se encuentra los resultados de los instrumentos aplicados, asi

como su respectivo analisis, apoyado de graficas estadisticas.

4.4.1 Encuesta de actitud inicial

La primera metodologia instaurada englob6 la implementacion de una
encuesta inicial de actitudes. A través de esta herramienta, se logrd captar y
sistematizar las percepciones que los estudiantes sustentaban en relacion al ambito
de las matematicas, ademas de identificar sus preferencias con respecto a las fuentes

preferidas para el estudio y las actividades propuestas en el marco de las lecciones.

A continuacion, se exhiben en forma grafica los resultados que emanan de la
mencionada encuesta. Cada grafico concuerda de manera exclusiva con una de las
afirmaciones planteadas y plasma las preferencias que los encuestados han

exteriorizado.
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Figura 28. Grafico estadistico sobre el 1° item de la encuesta

INCA GARCILAS
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Figura 29. Grafi de la encuesta

Fuente: Elaboracion propia

En el grafico 11, se muestra que el 50% esta totalmente de acuerdo
referente cuando el alguien le menciona que se realizard matematicas., el 40% esta

solo de acuerdo mientras que el 10% no esta ni acuerdo ni desacuerdo.
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Figura 30. Grafico estadistico sobre el 3° item de la encuesta

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 3i. Grafi de la encuesta

Fuente: Elaboracion propia

En el 4° item el 45% estd totalmente de acuerdo para utilizar algin
software educativo o plataforma para mejorar sus aprendizajes, el 40% esta

solamente acuerdo mientras que el 15% no esta de acuerdo ni desacuerdo.
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Figura 32. Grafico estadistico sobre el 5° item de la encuesta
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Fuente: Elaboracion propia

El recurso notas de clase o cuaderno obtuvo 93 puntos, siendo el recurso

preferido para estudiar matematicas a comparacion de los otros recursos.

Figura 33. Gréafico estadistico del 6° item
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Fuente: Elaboracién propia

Se puede apreciar en el grafico 14, las estudiantes consideran la resolucion
de ejercicios como la actividad preferida propuestas por el profesor de matematica
con un puntaje de 85 puntos, el segundo lugar lo ocupa el uso de plataformas

educativas con un puntaje de 79 puntos.
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4.4.2 Evaluacion diagnostica Inicial

La evaluacion diagnostica inicial consistio en 8 preguntas, 2 preguntas de

cada competencia de matematica, las cuales son:

e Resuelve problemas de cantidad.
e Resuelve problemas de equivalencia.
e Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

e Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre.

Figura 34. Grafico estadistico en porcentajes de los resultados de la evaluacion
diagnostica inicial
Resultados de la evaluacion diagndstica inicial.
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Fuente: Elaboracion propia.

En términos generales, el promedio de respuestas correctas es
aproximadamente del 33%. Al analizar la competencia relacionada con
"resolucion de problemas de regularidad, equivalencia y cambio" que se aborda
en la pregunta 5, se observa que las preguntas 1 y 2, que pertenecen a la
competencia de "resoluciéon de problemas de cantidad", no presentaron mucha
dificultad, ya que obtuvieron un 58% y un 40% de respuestas correctas
respectivamente. Sin embargo, en las otras competencias, como "resolucion de
problemas de forma, movimiento y localizacion" y "resolucion de problemas de
gestion de datos e incertidumbre", los estudiantes mostraron un bajo nivel de

desempefio.
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4.4.3 Evaluacion diagnostica final

En la evaluacion diagnostica final se realizo al terminar el primer semestre,
donde se trabaj6 el I bimestre y el II bimestre, los problemas planteados fueron

los mismos que la evaluacion diagnostica inicial.
Figura 35. Grafico estadistico en porcentajes de los resultados de la evaluacion
diagnéstica final.
Resultados de la evaluacion diagndstica final.
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Fuente: Elaboracion propia

En esta evaluacion se obtuvo un promedio 48% en las respuestas correctas,
un aumento del 15% con respecto a la evaluacion diagnoéstica final donde se

obtuvo un 33% en las respuestas correctas.
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CAPITULO 5

PRUEBA DEL DISENO

5.1 Aplicacion de la propuesta de solucion

La implementacion del uso de GeoGebra y la plataforma en linea Khan Academy
para el aprendizaje colaborativo de matematicas en las estudiantes de cuarto afio de
secundaria de la “LLE 15285 - C Maria Auxiliadora”, surgidé como una estrategia,
propuesta por el profesor Brando Jahir Inca Otero, para mejorar el nivel de desempefio
en el area de matematicas, quien con su vasta experiencia profesional sobre herramientas

tecnologicas apoyo a las estudiantes para estar a la vanguardia de la tecnologia.

El propdsito principal de la implementacion del uso de estos recursos fue buscar
la oportunidad de desarrollar sus habilidades, destrezas de las estudiantes en el uso de
tecnologia y establecer una relacion entre el uso de dichos programas y plataformas y el
aprendizaje colaborativo en las matemadticas, aprovechando que la institucion educativa

cuenta con un aula de innovacion pedagdgica.
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Al inicio del afio escolar, los profesores del departamento de matematicas
administraron una prueba diagndstica inicial para los estudiantes de cuarto afio de
secundaria. En esta etapa, hay 5 secciones, de las cuales A, B, C y D son asignadas al
profesor Brando Inca Otero. Después de evaluarlas conjuntamente el 28 de marzo, los
resultados reflejaron un bajo nivel de desempeiio en el area de matematicas. Cabe
destacar que este contexto se desarrolld tras un fendmeno climatolégico llamado ciclon
Yaku, el cual afect6 a muchas familias debido a las intensas lluvias, llegando en

ocasiones a extenderse hasta por 10 horas.

A continuacién, se muestra las principales interpretaciones profesionales que
proporcionaron la encuesta inicial, la prueba diagnoéstica y la prueba diagndstica general

para el presente trabajo de investigacion.

Figura 36. Encuesta elaborada en formulario de Google
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y para que aprender te sea mucho mas facil y agradable.

A continuacidn encontraras unas afirmaciones y en la parte inferior un cuadro donde debes sefialar tu opinidn
al respecto. Recuerda sefiafar solo una opcidn.

1] B 3|

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 36 se observa la encuesta de actitud inicial que se realizo a las 20
estudiantes, la cual ayudé para conocer la percepcion de los estudiantes frente al area de
matematicas, como también sus preferencias sobre cual era el recurso que mas les

gustaba y también a las actividades propuestas en clase.

En el primer item, se puede observar que el 75% esté totalmente de acuerdo con
que las matemadticas seran muy utiles en sus vidas futuras. Esto significa que las
estudiantes consideran que las matematicas seran muy utiles en sus vidas futuras. El

20% solo esta de acuerdo y solo el 5% de las estudiantes considera que no estan de
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acuerdo ni en desacuerdo. Esto quiere decir que no estan seguras si realmente seran de

mucha ayuda en sus vidas futuras.

En el segundo item, se muestra que el 50% estéd totalmente de acuerdo, lo que
quiere decir que las estudiantes son conscientes cuando alguien les menciona "que
haremos matematicas". El 40% menciona que solo estan de acuerdo, mientras que el
10% no esta ni de acuerdo ni en desacuerdo. Eso nos indica que hay un porcentaje menor

que no esta seguro cuando alguien les menciona sobre "hacer matematicas".

En el tercer item, el 90% de las estudiantes considera que su profesor les gusta
ensefnar matematicas debido a que estan totalmente de acuerdo. Es importante que las
estudiantes puedan observar que el profesor de matematicas les gusta ensefiar su
materia. Solo el 10% no est4d de acuerdo ni en desacuerdo, lo que quiere decir que no

tienen una opinion segura.

En el cuarto item, el 45% esta totalmente de acuerdo en utilizar algin software
educativo o plataforma educativa para mejorar sus aprendizajes. Esto quiere decir que
las estudiantes estan dispuestas a que el profesor de matematicas utilice algunas
herramientas tecnologicas con el fin de cambiar la forma de aprender las matematicas.
Debido a que la generacion de hoy dia es muy habil al utilizar dichos programas,
fomentaran el aprendizaje colaborativo de las matematicas y de esa manera podran

mejorar el nivel de desempeno.

En el quinto item, el recurso "notas de clase" o "cuaderno" obtuvo 93 puntos,
siendo el recurso preferido para estudiar matematicas en comparacién con los otros
recursos. Las estudiantes estan acostumbradas a este recurso, ya que muchas veces
logran entender mejor durante las clases con la asistencia del profesor, de manera
presencial. Ellas deciden este recurso ya que llevaban 3 afios de virtualidad. Sin
embargo, estdn dispuestas a utilizar otro recurso con el fin de aprender con nuevas

aplicaciones o programas.

En el sexto item, los estudiantes tienen como recurso preferido para las
actividades propuestas por el profesor la resolucion de ejercicios, que ocupa el primer
lugar con 85 puntos. Como segundo lugar, tenemos a las plataformas educativas con 79

puntos. Esto quiere decir que la resolucion de ejercicios es muy atractiva para los
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estudiantes, ya que normalmente suelen usar eso y es donde comprenden mejor los

problemas planteados.

Cabe resaltar que en segundo lugar tenemos a las plataformas educativas, lo que
quiere decir que son del agrado de las estudiantes utilizar otras herramientas

tecnologicas para el proceso de ensenanza-aprendizaje de las matematicas.

En la prueba diagnostica segun el grafico 15, podemos observar que en la
pregunta 1 y 2 que son de la competencia “resuelve problemas de cantidad” son las que
fueron contestadas de manera regular ya que llegaron al 52% y 48%, esto quiere decir
que el nivel de desempefio del area de las matemadticas fue regularmente bien en esa
competencia, sin embargo, podemos observar que las preguntas 3 y 4 que pertenece a la
competencia “resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio fue de menor
porcentaje de contestadas correctamente, también la pregunta 5 fue la pregunta que mas
fue contestada incorrectamente, por eso mismo se debe de reforzar esa competencia de
matematica para mejorar el nivel de desempefio en las estudiantes. En promedio el 33%

fue el porcentaje de las preguntas contestadas correctamente.

Con el objetivo de llevar a cabo la propuesta sobre la implementacion del
software educativo GeoGebra y Khan Academy, se realizd previamente una reunion
para analizar los resultados de la prueba diagnoéstica inicial, que se evaluo en la tercera
semana de marzo. Esta reunidon estaba conformada por los docentes del area de
matematicas de los diferentes grados de secundaria, el coordinador del area y el profesor
Enrique Bancayan. Dicha reunién fue dirigida por el subdirector Eugenio Flores

Mogollon.

En dicha reunion el profesor Brando Inca, propuso la implementacion del
software educativo GeoGebra y Khan Academy como una alternativa de solucion para
mejorar el nivel de desempefio en las estudiantes y fomentar de esa manera el trabajo
colaborativo, se elabor6é un plan de accion donde en el I bimestre se colocaria como
recurso Software GeoGebra y en II bimestre se colocaria la plataforma educativa en
linea Khan Academy, y luego evaluarlas con una prueba diagnodstica final para medir si
realmente ha surgido algiin avance respecto al su nivel de desempefio o no ha influido

mucho la implementacion del software, se propuso si los resultados que se obtenian era
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favorables entonces se utilizaria en el III bimestre y IV bimestre como figura en el plan

de accion ( Ver figura 16).

El plan se empezo a desarrollar un 10 de abril primero con una induccion sobre
el uso del software GeoGebra, sus caracteristicas, sus herramientas, el medio para
ingresar, el contenido que, presentaba el Software, se explicO como se debian de

descarga dicho programa en sus celulares, computadores o tabletas.

Asimismo, se realiz6 la induccion de la plataforma educativa Khan Academy a
las estudiantes de cuarto afio de secundaria, que ayudaria a familiarizarse con todas las
herramientas que brinda, identificando sus caracteristicas y utilidad para desarrollar el
area de matematicas, es muy importante resaltar que las clases en ese momento eran

virtuales debido a que en la region hubo lluvias intensas durante 2 semanas seguidas.

Figura 37. Induccion sobre la plataforma educativa Khan Academy
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Fuente: Elaboracion propia

En la figura 37, se observa al profesor ensefiando a las estudiantes la manera de
registrarse, por medio de su correo electronico o Facebook, algunas estudiantes
realizaban las preguntas pertinentes con la finalidad de conocer més sobre la plataforma

educativa en linea Khan Academy.

Dicha plataforma cuenta con una gran variedad de recursos para fomentar el
interés de matematicas en las estudiantes y pueda mejorar sus aprendizajes en el

momento de utilizar esta plataforma.
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Figura 38. Ensefiando ejemplos de razones trigonométricas a las estudiantes
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Fuente: Elaboracion propia

En el grafico 38, se puede apreciar explicando como desarrollar un ejercicio de
razones trigonométricas utilizando la plataforma Khan Academy, algunas estudiantes

apagaron sus camaras por motivo a la baja conectividad que se tenia en ese momento.

Posteriormente, al regresar a la presencialidad, se realizd las coordinaciones
previas para usar el aula de innovacion pedagdgica en los horarios establecidos para no
tener algln cruce de horario con algtn profesor de otra area, por ese motivo a la semana

se usaba una sola vez para desarrollar como refuerzo para las estudiantes.

La aplicacion del plan de accion sobre la implementacion del GeoGebra y Khan
Academy, se realizé por primera vez el dia 17 de abril a las 9:00 am en el aula de
innovacion pedagogica, el trabajo se realizé con las 20 estudiantes que fueron encuestas
previamente y también participaron de la prueba diagnodstica inicial, luego de ver bajos
resultados en cuanto al nivel de desempefio en el area de matematicas, el docente utilizo
estos programas con el fin de fomentar el trabajo colaborativo entre las estudiantes, por
eso, el docente tomd la decision de formar grupo de 2, para trabajar en pares y asi
aprender de manera conjunta, el profesor realizd constantemente la retroalimentacion
reflexiva o argumentativa durante las sesion de aprendizaje , fueron 16 semanas que
comprenden 1 tema por dos semanas, las cuales se trabajaron diferentes temas de
matematicas en cada semana como se observa en la figura, aprovechando las 6 horas
semanales que reciben las estudiantes. Desarrollando el enfoque formativo en las

estudiantes.
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Tabla 3

Distribucion de semanas segun la competencia de matematica

Bimestre Semanas Temas Competencia
Sistema de ecuaciones lineales Resuelve problemas de regularidad
Ly & equivalencia y cambio
Solidos geométricos Resuelve problemas de forma,
3y4 movimiento y localizacién
Cuerpos en revolucion Resuelve problemas de forma,
>y6 movimiento y localizacién
7y8 Numeros racionales Resuelve problemas de cantidad
Graficos Estadisticos Resuelve problemas de gestion de datos
Iy 10 e incertidumbre
11y 12 Medidas de tendencia central Resuelve problemas de gestion de datos
e incertidumbre
Razones trigonométricas Resuelve problemas de forma,
Byld movimiento y localizacion
15y 16 Probabilidad Resuelve problemas de gestion de datos

e incertidumbre

Fuente: Elaboracion propia

En la tabla 3, podemos observar la distribucion de las semanas, con los temas
trabajados durante el primer semestre, con sus respectivas competencias, la
implementacion del uso de dichos programas fue de acuerdo con los temas que estan
establecidos en la programacion curricular anual de matematicas en el cuarto afio de

secundaria.

Luego de utilizar GeoGebra y Khan Academy en el aula de innovacion
pedagogica, las estudiantes llevaban fichas de actividades complementarias a sus
hogares, de esa manera podian practicar de una manera mas continua y asi lograr

mejores aprendizajes.

La ultima sesion de aprendizaje del II bimestre fue el 20 de julio, donde luego
de haber culminado, se les hizo preguntas abiertas a las estudiantes de manera oral, para

conocer el impacto emocional en ellas al utilizar el GeoGebra y Khan Academy, las
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estudiantes mencionaron que fue algo muy gratificante y que estaban dispuestas a seguir

aprendiendo més herramientas del Software y la plataforma.

El dia 21 de julio se realizé la prueba diagnostica final (Ver anexo 2), que
contiene las 8 preguntas que se utilizaron en la prueba diagndstica inicial, esta prueba
se utiliz6 con el fin de conocer sobre el nivel de desempefio en el area de las matematicas
luego de haber usado constantemente durante 16 semanas, como se puede observar en
la grafico 16, las estudiantes obtuvieron un promedio del 48% en las respuestas
correctas, quiere decir que hubo un aumento del 15% en tan solo 16 semanas, se observa
ademas que las preguntas 4, 5 y 6 alcanzaron una mejora significativa en comparacion

al resultado de la prueba diagnoéstica inicial.

La propuesta de la implementacion del uso del GeoGebra y Khan Academy,
permitid a las estudiantes poder desarrollar sus habilidades y destrezas en el uso de los
tics, al terminar el bimestre y observar los resultados obtenidos, las estudiantes se
mostraron contentas y alegres de participar en este trabajo de investigacion, y demostrar

todo su potencial.
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1.

CONCLUSIONES

El profesor de matematicas implement6 una propuesta educativa en la “L.LE 15285 -
C Maria Auxiliadora” dirigida a las estudiantes de cuarto de secundaria. Esta
propuesta se centr6 en el aprendizaje colaborativo de las matemadticas utilizando las
plataformas GeoGebra y Khan Academy, con el objetivo de fomentar el desarrollo
de habilidades y destrezas en el uso de las tecnologias de la informacion y
comunicacion (TICs) por parte de las estudiantes. El uso de estas herramientas
digitales colaborativas demostr6 ser de gran ayuda para mejorar el rendimiento en el

area de las matematicas.

La problemadtica surge debido al deficiente nivel de competencias matematicas que
muestran las estudiantes de cuarto afio de secundaria. Esta situacion se refleja
claramente en los resultados de la prueba diagnostica. Se ha observado que, durante
tres afios, las estudiantes estuvieron en un entorno virtual de aprendizaje, lo que tuvo
un impacto significativo en su rendimiento académico. Algunas de ellas enfrentaron

dificultades debido a la falta de recursos para acceder a la tecnologia necesaria.

El plan para elevar el rendimiento en matematicas de las estudiantes se basé en la
incorporacion del GeoGebra y Khan Academy. Este plan se llevdo a cabo en
coordinacién con las autoridades competentes y se implementd en el aula de
innovacion pedagogica. Esta iniciativa resalto la relevancia del uso de la tecnologia
de la informacion y comunicacion (TIC) en la ensefianza de las matematicas, lo que
generd un enfoque distinto en el proceso de aprendizaje y despert6 el interés de las
estudiantes durante las sesiones educativas. Asimismo, se promovié el trabajo en

equipo y el pensamiento sistematico.

La Encuesta y las pruebas diagnosticas resultaron ser los instrumentos apropiados
para obtener datos sobre la percepcion de las estudiantes en relacion a las
matematicas, sus preferencias respecto a las actividades propuestas por el profesor,
su recurso preferido, y especialmente, para evaluar el nivel de desempeiio en el area
de matematicas de las alumnas de cuarto afio de secundaria. Mediante estos métodos,
fue posible apreciar de manera porcentual los cambios ocurridos después de aplicar

el GeoGebra y Khan Academy.
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5. Elporcentaje de los resultados revel6 un cambio significativo en el uso del GeoGebra
y Khan Academy para el aprendizaje colaborativo de las matematicas entre las
estudiantes de cuarto afio de secundaria de la “LLE 15285 C - Maria Auxiliadora".
Este cambio se hizo evidente en su actitud hacia el area de las matematicas, logrando
resultados que superaron las expectativas del profesor. De esta manera, las alumnas
demostraron la importancia vital del trabajo colaborativo mediante el uso de las TICs,
ya que el trabajo en equipo esté relacionado con los valores que todo estudiante debe

cultivar en su desarrollo personal y académico.

6. En conclusion, podemos afirmar que el bajo rendimiento en matematicas por parte
de las estudiantes de cuarto afio de secundaria se debid a la falta de uso de las
herramientas adecuadas para apoyar el proceso de ensefianza-aprendizaje,
especialmente agravado por la llegada de la COVID-19. Sin embargo, existe la
posibilidad de mejorar esta situacion al aprovechar el potencial de la tecnologia para
enriquecer el proceso educativo. Utilizar la tecnologia como estrategia en el area de
las matematicas capta la atencion de las alumnas, lo que les permite aprender de una

forma diferente y disfrutar del proceso gracias al uso de estos recursos digitales.
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RECOMENDACIONES

Fomentar el desarrollo de habilidades, destrezas y promover el trabajo en equipo entre
las estudiantes, para alcanzar las metas establecidas al planificar nuestras experiencias

y sesiones de aprendizaje.

Estimular la participacion activa de los estudiantes mediante el empleo de herramientas
tecnologicas, impulsar el aprendizaje basado en el descubrimiento y también el
aprendizaje conectivista. De esta forma, los alumnos tendran la oportunidad de
familiarizarse con el entorno tecnolédgico y aplicarlo en su vida diaria para crear nuevos

conocimientos.

Aumentar la motivacion a través de estrategias didacticas aplicadas a las matematicas.
Emplear ejemplos de situaciones cotidianas para formular problemas, y también
considerar el contexto socioemocional de las estudiantes para comprender su situacion

y adaptar el trabajo en funcion de su entorno.

Llevar a cabo una evaluacidn que combina los enfoques formativos y sumativo, con
objetivos claros para medir el progreso de los estudiantes en el adrea de matematicas.
Durante todo el proceso, brindar retroalimentacion reflexiva o argumentativa para
comprender las dificultades que puedan surgir durante el desarrollo de las sesiones de

aprendizaje en matematicas.

Involucrar a los padres dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje para realizar un

trabajo en conjunto, con el fin de lograr los niveles de logro esperados en las estudiantes.

Evaluar los recursos tecnologicos idoneos para la ensefianza de matematicas, al utilizar
la tecnologia se debe respetar los procesos didacticos y pedagogicos que deben de tener
toda sesion de aprendizaje, explicar los criterios de evaluacion a los estudiantes y

comunicar el proposito del uso de dichos recursos.
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ANEXO 1: Instrumento de recoleccion de datos

Encuesta de actitud inicial

Prof Brando Inca Otero

Contesta la siguiente encuesta con sinceridad. Recuerda que no tendra una calificacién, por lo
tanto no hay respuestas correctas ni erradas, pero si servira para disefiar clases mas interesantes
y para que aprender te sea mucho mas facil y agradable.

A continuacidn encontraras unas afirmaciones y en la parte inferior un cuadro donde debes sefialar tu opinién
al respecto. Recuerda sefialar solo una opeidn.

Apellidos y Nombres *

Texto de respuesta corta

Grado *

Texto de respuesta corta

Edad *

Texto de respuesta corta

Area favorita *

Texto de respuesta corta
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1.Las matematicas seran utiles en mi vida futura *
Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo
Ni acuerdo ni desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo

2. Cuando me dicen "Haremos matemdticas’, se a que se refieren. *

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Ni acuerdo ni desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo

3. A tu profesor le gusta ensefiar matematicas *

Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

Ni acuerdo ni desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo
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4, Te gustaria utilizar algun software educativo o plataforma para mejorar en mateméticas *

{ | Totalmente en desacuerdo
En dezacuerdo
Mi acuerdo ni desacuerdo
() Deacuerdo
Totalmente de acuerdo

5.0e los siguientes recursos para estudiar matematicas, califica de 1 a 5 cada uno de ellos, donde 1
gignifica que no lo usas v 5 gue lo usas de forma frecuente;

Descripcion [opcional)

Motas de clase (Cuaderno) *
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Libro= de texto *

m Matematica

- (3] ] =k

Plataformas educativas *

H'f—* ] l
PLATAFORMAS =

EDUCATIVAS | -' V

0 ﬂﬂ!h
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Paginas web *

6. De las actividades que propone el profesor de mateméticas en clase, califica de 1 8 5 cada una ge
ellas, donde 1 significa que no te gusta ¥ 5 que te gusta mucho:

cional)

Reszolucidn de gjercicios *

e

Talleres en grupo *

B

e
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|
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ANEXO 2: Prueba diagnostica inicial - final

Docente: Brando Jahir Inca Otero

Nombres y Apellidos: Grado: 4to Sec. Seccion:

Competencia: Resuelve problemas de cantidad (Numeros racionales)

1.- El reloj que se muestra esta programado para dar la temperatura ambiental cada dos

horas. Luis ha estado anotando las temperaturas desde la madrugada, registrandolas

en la siguiente tabla:

Hora 4am. |6am. | 8am. [10a m.
Temperatura (°C) 15,4 18,5 26,6 32

a. ;Cual es el promedio de la temperatura entre las 8 y las 10 a. m.?
b. ;Entre qué horas se produjo el mayor aumento de temperatura?

c. Se sabe que al mediodia la temperatura es el doble de la que se registra a las 6 a. m.
(Cuadl es la temperatura al mediodia?

2.- Daniel Ramirez dejé como herencia un terreno de forma rectangular cuyas medidas se
muestran en la figura. Su voluntad fue que sea dividido entre sus dos hijos, de manera

que cada uno tuviese la mitad. ;Cuaél es el area de terreno que le corresponde a cada hijo
si se divide como se muestra en la figura?

255 m

13m
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Competencia: Resuelve problemas regularidad equivalencia y cambio (Sistema de
ecuaciones lineales)

3.- La factura del teléfono del mes pasado ascendio a un total de $90 por un consumo de 80
minutos mientras que la de este mes asciende a $40 por un consumo de 55 minutos. El

importe de cada factura es la suma de una tasa fija (mantenimiento) mas un precio fijo
por minuto de consumo. Calcular la tasa y el precio de cada minuto.

4 N

. /

4.- Javier tiene 7 vehiculos en su garaje: bicicletas (2 ruedas) y triciclos (3 ruedas). ;Cuantas
bicicletas y cuantos triciclos tiene Javier si suman un total de 17 ruedas?

L N
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Competencia: Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion (Cuerpos de
revolucion y Razones trigonométricas)

5.- En un dia caluroso, Jackson compra un cono de nieve de uva. Para cuando se come la
parte de arriba, el cono de papel esta lleno con 277 cm3 de liquido morado derretido. El
radio del cono es 33 cm. ;Cual es la altura del cono?

4 N

" /

6.- Un arbol de 50 metros de altura proyecta una sombra de 60 metros de longitud. Quiero

conocer cudl es la longitud desde el punto mas alto del arbol hasta donde terminar su sombra.

Menciona las 6 razones trigonométricas.

: . N\

Arbol,

b-—:50'm

& ]
a=60m . /
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Competencia: Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre (Medidas de
tendencia central y graficos estadisticos)

7.- Se le pidi6 a un grupo de personas que indiquen su color favorito, y se obtuvo los

siguientes resultados:

Con los resultados obtenidos, elaborar una tabla de frecuencias.

azul amarillo rojo azul

rojo negro amarillo rojo

amarillo amarillo azul rojo

azul rojo negro amarillo

8.- En la siguiente tabla se muestra la cantidad de horas que tienen 20 docentes para dictar

clases durante una semana. Determina e interpreta el valor de la media y mediana

Horas dedicadas a clases por los
docentes de una institucion educativa

Frecuencia absoluta
Horas
(f;)
[10; 15( 2
[15; 20] 2
[20; 25] 6
[25; 30] 10
Total 20
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