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RESUMEN

Se logré el objetivo general del presente trabajo de investigacion, se determind
que los aspectos socio econdmicos por incendios forestales influyen positivamente ante las
inadecuadas practicas agricolas en la provincia de Quispicanchi de la regién Cusco; asi como
se identificaron los efectos secundarios producidos por incendios forestales que influyeron
ante las inadecuadas précticas agricolas. Asimismo, se analizo el nivel de conocimiento de
la poblacion y su influencia ante las inadecuadas practicas agricolas. Se establecieron las
medidas preventivas para mitigar los incendios forestales que influyen anta las inadecuadas
agricolas, en la provincia de Quispicanchi.

En aspectos metodoldgicos, el trabajo de investigacion es tipo aplicada, siendo
de nivel descriptivo y el disefio es no experimental. Ademas, el instrumento de investigacion
utilizado es el cuestionario y la técnica de recoleccién de datos es la encuesta.

Para realizar la prueba del disefio se utilizé el cuestionario como instrumento de
investigacion, en el que se plantearon 12 preguntas a 20 pobladores de la provincia de
Quispicanchi, en los aspectos socio econdmicos por incendios forestales que inciden
positivamente ante inadecuadas practicas agricolas, y se obtuvo como resultado los limites
de control superior e inferior de acuerdo a la media de las preguntas del cuestionario, lo que
evidencid que la dispersion de las puntaciones de los encuestados, es relativa. Esto permite
concluir que los aspectos socio econémicos por incendios forestales inciden favorablemente
ante las inadecuadas practicas agricolas, Quispicanchi, Cusco, 2021.

Palabra claves: Incendios forestales, impacto ambiental, recurso hidrico, practicas agricolas



ABSTRACT

The general objective of this research work was achieved, which determined that
the socio-economic aspects of forest fires have a positive influence on inadequate
agricultural practices in the Quispicanchi province of the Cusco region; as well as the

secondary effects produced by forest fires that influenced inadequate agricultural practices
were also identified, the level of knowledge of the population influenced by inadequate
agricultural practices was also analyzed. Preventive measures were established to mitigate
forest fires that influence inadequate agricultural practices in the province of Quispicanchi.

In methodological aspects, the research work is of an applied type, being of a
descriptive level and the design is non-experimental. Likewise, the research instrument used
Is the questionnaire and the data collection technique is the survey.

To carry out the design test, the questionnaire was used as a data collection
instrument in which 12 questions were asked of 20 residents of the province of Quispicanchi,
regarding socio-economic aspects due to forest fires that positively affect inadequate
agricultural practices in the area, and was obtained as a result of the upper and lower control
limits according to the mean of the questions in the questionnaire, it shows that the dispersion
of the scores of the respondents is relative. This allows us to conclude that the socio-
economic aspects of forest fires favorably affect inadequate agricultural practices,
Quispicanchi, Cusco, 2021.

Keywords: Forest fires, environmental impact, water resources, agricultural practices
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INTRODUCCION

De acuerdo con es.uiopedia.org, un incendio forestal es el fuego que se extiende
sin control en terreno forestal o silvestre, afectando flora, fauna e incluso vidas humanas,
Los incendios forestales son una de las figuras mas frecuentes de desastre natural en toda la
tierra.

Durante las tres Gltimas décadas los incendios forestales en el Pert se han
convertido en un problema ambiental prioritario ya que han ocasionado la pérdida de vidas
humanas (Galiano, 2000), reduccion de bosques amazénicos (Reategui, 1996), y graves
dafios econdmicos y ecoldgicos que conducen a la degradacion de los suelos, a la
desertizacién del paisaje peruano, a la disminucion de la calidad del recurso hidrico y a la
contaminacion atmosférica de consecuencias globales (Llerena, 1991).

Aproximadamente 415 distritos de 13 departamentos del pais se encuentran en
muy alto riesgo de desastres ante la ocurrencia de incendios forestales, advirtio el Centro
Nacional de Estimacion, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres (Cenepred). Las
regiones con mayor cantidad de distritos expuestos a riesgo muy alto son Junin (59), Ancash
(54), Cusco (51), Puno (44), Huancavelica (39), Huanuco (39), Lima (38), Apurimac (36),
Ayacucho (25) y Pasco (19).

Segun el Ministerio de Desarrollo Agropecuario y Riego (Midagri), en el 2021
se registraron 374 incendios forestales. Departamentos con mayor numero de alertas de
incendio: Huancavelica, Cusco, donde se emitieron 66 alertas; Junin con 47 avisos y Puno
con 35 avisos, cabe sefialar que, segun informacion registrada por el Indeci en el 2020, se
han perdido mas de 10.391 hectéreas de vegetacién, 16.301 hectareas de cultivos y 11.645

cabezas de ganado.

Xl



CAPITULO I: MARCO TEORICO DE LA INVESTIGACION
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Marco Histérico

Los estudios realizados por diversos investigadores reflejan la necesidad de
combatir los incendios forestales ocasionados en diversas partes del mundo a causa
de las malas précticas agricolas, es asi que nace la necesidad de investigar sobre como
dar solucidn a esta problematica que dia a dia se acenta ain mas.

En el ambito internacional, (Fao, 2020) resalta la significancia de los bosques,
ya que la biodiversidad depende de ellos. Es asi que, se reconoce que los bosques
ocupan el 31% de la extension terrestre mundial, sin embargo, no presentan
distribucién homogenea. Alrededor del 50% de los bosques estan ubicados en cinco
paises del mundo, estos son: Brasil, Canad4, China, Estados Unidos, y Rusia. Un
problema latente en los ultimos afios ha sido la deforestacion que ha estado avanzando
considerablemente, generando gran preocupacion. Se calcula que, en los dltimos 30
afios se han exterminado unos 420 millones de hectareas de bosque, por efecto del
cambio de uso de suelo. Asimismo, las amenazas mas evidentes, que afectan a mas de
100 millones de has., son los incendios forestales, que se registran con mayor
frecuencia, asi como también la aparicion de enfermedades, temporadas de sequia y
fendmenos meteoroldgicos adversos.

Segun (Gonzalez et al, 1993) la consecuencia de los incendios forestales sobre
la cantidad y la calidad de los rendimientos potenciales de los recursos naturales son
dificiles de obtener porque los impactos de las acciones de gestion sobre recursos
naturales frecuentemente no pueden predecirse (Macleod, 1991). Hasta que los efectos
bioldgicos y fisicos de los incendios se delimiten, éstos no pueden medirse con
exactitud (Zivnuska, 1972).

Desde septiembre de 2019, los incendios impactaron fuertemente varias



regiones del estado de Nueva Gales del Sur, como la costa norte, la region Hunter,
Hawkesbury y Wollondilly en el extremo oeste de Sidney, las Montafias Azules,
Illawarra y la costa sur, con méas de 200 focos en todo el pais. En el este y noreste de
Victoria, grandes areas forestales ardieron sin control durante cuatro semanas antes
de que los incendios surgieran de los bosques a fines de diciembre, cobrando vidas,
amenazando muchas ciudades y aislando a Corryong y Mallacoota. Se declar6 el
estado de desastre para East Gippsland. Se produjeron incendios importantes en
Adelaide Hills e Isla Canguro en Australia del Sur. Las &reas moderadamente
afectadas fueron el sureste de Queensland y el suroeste de Australia occidental, asi
como partes de Tasmania y del Territorio de la Capital Australiana que se vieron
levemente afectadas. EI humo de los incendios llegé hasta Nueva Zelanda y alcanz6
las zonas polares, donde se tifié de amarillo, ademas de derretir los casquetes polares.
Gran Sidney. es.wikipedia.org (2022).

El 12 de noviembre de 2019 se declar6 el "peligro de incendio catastrofico” en
la region del Gran Sidney por primera vez desde la introduccion de esta categoria en
2009 y se establecié una advertencia total de incendios para siete regiones, incluido el
Gran (contributors., s.f.)

(Recuperado, 2022), Australia esta siendo arrasada por devastadores incendios
forestales nunca antes vistos en el pais. Hasta el 27 de enero, estos masivos incendios
forestales incitados por temperaturas récord y meses de severas sequias han quemado
mas de 26.4 millones de acres (10.6 millones de hectareas), un area mas grande que
el estado de Virginia.

Decenas de personas han muerto, incluyendo varios bomberos voluntarios.
Miles de hogares, medios de subsistencia y edificios han sido destruidos. Se calcula

gue mas de 1,250 millones de animales pueden haber muerto directa o indirectamente



debido a los incendios. Esta pérdida incluye miles de koalas y otros animales
representativos como canguros, ualabies, petauros, potorues, cacatlas y melifagidos.
Asimismo (Sarango-Cobos, 2019) realizaron una investigacion sobre los
incendios forestales que afectan principalmente a los ecosistemas y éstos sufren
modificaciones en sus procesos ecologicos causando mdaltiples impactos. La
investigacion se realiz6 con el objetivo de evaluar los impactos ecoldgicos, producidos
en la flora del paramo antropico en la ciudad de Loja.

En el Ambito Nacional En el Perd los incendios forestales en la zona de la sierra,
son una amenaza muy importante pues el agua dulce se genera en los ecosistemas
andinos, y con la recurrencia de incendios forestales se pierden los bosque y pastos
que son los que tiene la capacidad de retencion de humedad y esto afecta la calidad y
cantidad del agua para la poblacién peruana. Las actividades de prevencién, control y
restauracion de incendios forestales son minimas pues la capacidad de organizacion
de las instancias administrativas ya sea comunales, distritales, provinciales, regional
y nacionales es incipiente, afiadido a esto la escasez de individuos capacitados en
actividades de prevencion, control y restauracion; asi como necesidad de equipos y
herramientas para extinguir incendios (Manta, 2017)

(Malpartida, 2016) en su estudio titulado “riesgo de incendios forestales en
provincia Satipo, Junin”, refiere como objetivo establecer el nivel de riesgo a
incendios forestales; con metodologia cuantitativa de tipo retrospectiva. En tanto sus
resultados determinaron que el 0.005% de la provincia Satipo presentan nivel muy
bajo de riesgos de incendios forestales, 3.7% de nivel alto, 15.8% de nivel bajo y el
80,4% de nivel moderado de riesgo a incendios forestales. Concluyendo que estos
resultados ayudaran para futuros planes de planificacion y contingencia de prevencién

en incendios forestales.



Cabe precisar que (Manta m. i., 2018.) en su investigacion titulada “Evaluation
of wildfire danger in the Peruvian Andes: First step for its reduction and adaptation”
infiere que, Recientes eventos de incendios forestales extremos estan ocurriendo en
diferentes partes del mundo. En el Pert también se ha dado un clima de fuego que ha
provocado pérdidas materiales y de servicios ambientales. La poblacion y los
ecosistemas de los Andes peruanos han sido afectados directamente por el fuego y una
mayor reduccién en el suministro de agua podria afectar al 95% de la poblacion
peruana.

Teniendo en cuenta que existen limitaciones para estimar el indice de peligro de
incendios y concienciar a la poblacién sobre la ocurrencia de incendios forestales, aqui
se utilizaron estadisticas de incendios forestales para analizar sus tendencias
espaciales y temporales desde 1973 hasta 2014 y mapear el peligro de incendios para
los Andes peruanos. Los incendios forestales se propagan en todos los departamentos
de la sierra peruana (18) y la duracién de la temporada de incendios ha aumentado de
4 a 12 meses en un afo: agosto, septiembre y octubre son los meses con mayor
ocurrencia de incendios forestales, actualmente. Cuatro departamentos de los Andes
del Sur tienen una clase de peligro de incendio muy alta; mientras que dos
departamentos de los Andes del Norte tienen una clase alta de peligro de incendio. En
estos seis departamentos, el area total quemada en 42 afios ha sido de 201278 ha (93%
del area total quemada). Los ecosistemas mas afectados por el incendio fueron los
pastizales (Puna, Paramo y Turberas), los bosques naturales (Bosque Seco de los
Valles Interandinos, Bosque Seco Montafioso y Bosque Nublado Montano Tropical)
y el matorral andino. Si los organismos gubernamentales no priorizan la
implementacion de estrategias de reduccion y adaptacion a los incendios forestales y

su ocurrencia continla, la severidad del fuego podria intensificarse sobre la vegetacion



natural andina y su papel en la regulacién del ciclo hidrologico y climético podria
cambiar drasticamente, afectando el entorno socioecondmico. el desarrollo y el
bienestar de la poblacién.

(USDA, 1979a) manifiesta que el incendio forestal puede también reducir la
productividad del suelo y hasta puede ocasionar un aumento en el costo del acceso al
sitio (Riggan et al, 1994). La capacidad de acarreo del area para peces y la fauna
silvestre puede también afectarse. El efecto mas importante del incendio sobre la
productividad de las tierras del bosque comercial resulta de la destruccion del acervo
creciente de madera inmadura. Cualquier procedimiento de evaluacion de dafio de
incendio debe incluir la estimacion de la pérdida en el volumen y la calidad del
rendimiento futuro de madera ocasionado por el incendio, ademas de otros productos,
cuando sea apropiado.

Una manera de hacer esto es basar la pérdida econémica de rodales inmaduros
(considerando sdlo la potencialidad de cosecha) en el valor presente de la madera en
pie de la cosecha a su vencimiento (Brown, 1978). La relacion del valor presente al
valor esperado de la madera en pie es mediante la tasa de descuento.

(Rodriguez, 1996), afirma que los incendios forestales provocan una gran
cantidad y diversidad de impactos o efectos en los ambitos econémico, ecoldgico,
politico, social, operativo y legal. Tales impactos varian segun el sector de la sociedad
afectada (urbana o rural), el tipo de impacto (negativo o positivo), su intensidad (alta,
media o baja), la duracion del efecto (plazos corto, mediano y largo), sus
caracteristicas (efecto directo, indirecto, tangible, intangible) y en funcion de la
cuantia, frecuencia, extensién y ubicacién de los siniestros, asi como del ecosistema
en cuestion.

Las causas frecuentes de los incendios forestales son las actividades



agropecuarias (48%); los incendios provocados (17%), las fogatas (16%), los
fumadores (8%), la actividad silvicola (3%), los derechos de via (1%), otras
actividades productivas (1%) y otras causas (6%) (Semarnap, 2000).

Clavo et al. (2007) en su trabajo de investigacion en la region Ucayali afirman
que es una de las mas afectadas por los procesos de deforestacion y degradacion a
causa principalmente de actividades agropecuarias y extractivas. El estudio es
caracterizar la composicion floristica y la dinamica post-quema en parcelas afectadas
por el fuego. Las parcelas de evaluacion se localizaron en los tres tipos principales de
vegetacion invasora que resultan de diferentes intensidades y continuidad de
incendios.

(Huerta et al, 2014), realizaron un estudio sobre la tasa de incendios forestales
que ha variado entre 0 y 60 incidentes por afio en los ultimos 15 afios. Sin embargo,
se carece de un programa para la prevencion y mitigacion de efectos, debido a la falta
de informacién documentada sobre las posibles causas y consecuencias, asi como de
los procesos de cambio en la cobertura que ha sufrido (...). (Capulin et al, 2010)
estudiaron los incendios forestales, al detectar que los incendios incrementan la
disponibilidad de algunos elementos en el suelo y provocan la pérdida de otros en
forma gaseosa, alterando la dinamica normal de la vegetacion (...).

(Serfor, 2021) Los Incendios forestales en Cusco afectaron mas de 4832
hectareas de ecosistemas forestales en lo que va del afio Solo en la ultima semana, se
registra en el departamento de Cusco, la pérdida de 4832 hectareas (ha), en promedio,
de pajonales de puna hiimeda, bosques relictos, matorrales con especies nativas y de
vegetacion secundaria, en los distritos de Machu Picchu y Ollantaytambo, en la
provincia de Urubamba; y en los distritos de Yanatile en Calca y Oropesa en

Quispicanchi.



1.2

El incesante incremento del nimero de incendios forestales reportados en Cusco,
que casi llega a 38 hasta la fecha, obliga a que se deba retomar la realizacién de
sesiones de informacion y fortalecimiento de capacidades de los funcionarios de
diferentes niveles de gobierno, a fin de impulsar la prevencion de estos eventos
producidos casi en su totalidad por los pobladores locales. (Serfor, 2021)

Bases Teoricas
Los incendios forestales tienen impactos complejos sobre los procesos
ecoldgicos, debido a la variabilidad del paisaje, como las diferentes respuestas de la
vegetacion (Tessler et al, 2017). En el caso del recurso forestal, la frecuencia de los
incendios forestales puede ocasionar cambios en la dindmica de cultivo como el
bosque, ya que muchas especies no alcancen su etapa de madurez, causando
disminucion en la distribucion espacial o incluso la extincion de la especie (Tessler et
al, 2017). Ademas, el aumento de la frecuencia de incendios junto con periodos de
sequia puede generar impactos ambientales a largo plazo tales como disminucion de
la productividad de los ecosistemas, desertificacion, entre otros (Schréter et al, 2005)

Los efectos de los incendios se asocian con la intensidad, recurrencia y duracion
del incendio forestal. Estos efectos pueden ser directos tales como pérdida de
animales, pérdida de la vegetacion y degradacion del suelo. Por otro lado, los efectos
indirectos, van desde la erosion del suelo y la contaminacion del agua hasta el
ensuciamiento de represas y deslizamientos de tierra (Ubeda et al, 2016 )

1.2.1 Impacto de los Incendios Forestales en el Suelo
El suelo es un componente basico del ecosistema natural (Mataix et al,

2007). Este se entiende como una cubierta fina compuesta por la mezcla de

minerales, aire, agua y microorganismos vegetales y animales que se ha

formado paulatinamente a través de la descomposicion y disgregacion de las



rocas superficiales por fendmenos naturales tal como, cambios de temperatura,
movimientos de masa de aire y agua. El suelo tiene las siguientes funciones: 1)
retencién del carbono, 2) purificacion del agua y reduccion de contaminantes
del suelo, 3) regulaciéon del clima, 4) ciclo de nutrientes, 5) habitat para
organismo, 6) regulacion de inundaciones, 7) fuentes de productos
farmacéuticos y recursos genéticos, 8) base para las infraestructuras humana,
9) suministro de materiales de construccion, 10) herencia cultural y 11)
suministro de alimentos, fibras y combustibles.

Imagen: 1 Diagrama de suelo
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Fuente: American planning association, 2016

Los incendios forestales provocan una degradacion del suelo, sobre todo
después del evento.

El nivel de degradacion del suelo va a depender de la topografia del lugar,
intensidad del proceso de erosion, tasa de regeneracion de la cubierta vegetal
post incendio, recurrencia, intensidad y duracion del fuego (Caon, 2014). Los
principales impactos de los incendios forestales son a nivel de las propiedades

(fisico, quimico y biologica) y productividad del suelo. Estos impactos se



traducen en: generacion de erosion, pérdida de nutrientes, disminucion de la
materia organica, alteracion de la vegetacion (Mataix et al, 2007).

Asimismo, el contenido de nutrientes del suelo afectado por los incendios
forestales varia segun el tipo de vegetacion, periodo de tiempo transcurrido
después del incendio, recurrencia e intensidad del fuego (Caon, 2014).

Después de los incendios el contenido de nutrientes aumenta en los
primeros centimetros de la superficie, debido a la deposicion de cenizas,
mineralizacion de nutrientes y formacion de estructuras estables. A medida que
pasa el tiempo el contenido de nutrientes va disminuyendo, ya que se produce
la volatilizacion y transformacion de los nutrientes, como también la
eliminacion de cenizas por gravedad y viento. Mantener las cenizas en la
superficie del suelo es relevante para limitar la perdida nutriente y fomentar la
vegetacion después del fuego (Caon, 2014). Para promover la acumulacion y
retencion de nutrientes en los suelos después de un incendio, es importante
estabilizar el sitio quemado mediante la aplicacién de medidas post-incendio.
Estas medidas deben limitar la erosion, escorrentia superficial y eliminacion de
la ceniza por el viento (Caon, 2014).

Los incendios forestales también afectan la actividad bioldgica del suelo,
generando una desestabilizacién del ciclo de nutrientes. Esta desestabilizacion
se debe por la disminucién de los micro organismo que ayudan los procesos de
descomposicion de compuestos organicos y biodisponibilidad de nutrientes
(Mataix-Solera et al, 2011).

Las consecuencias negativas de los incendios forestales se dan sobre los
recursos naturales, debido a que destruye la vegetacion, matan la fauna

silvestre, eliminan la vida en el suelo, contaminan las aguas y finalmente dafian



el aire atmosférico. La vida vegetal, animal y humana no puede recuperarse, los
efectos negativos duran afios y cambian la vida de las personas que viven en la
zona afectada.

Las causas principales de los incendios forestales historicamente estan
relacionadas con actividades de habilitacion de chacras de cultivo y quema de
pastos. Entre los afios 2017 — 2021, los incendios forestales han afectado a
44,295.90 ha con cobertura vegetal y areas de cultivo.

Los agricultores suelen clasificarlos entre tres tipos de incendio forestal:
los fuegos de suelo, que queman la capa de humus del suelo del bosque, pero
no arden de forma apreciable sobre la superficie; los fuegos de superficie, que
gueman el sotobosque y los residuos superficiales; y los fuegos de corona, que
avanzan por las copas de los arboles o arbustos. No es infrecuente que se
produzcan dos o tres de estos tipos de incendio al mismo tiempo. Los programas
de lucha contra el fuego son frecuentes en muchos paises, e incluyen la
prevencion de incendios, la lucha contra incendios y el uso del fuego en la
gestion de los suelos. Esta técnica de deforestacion, muy utilizada para despejar
grandes areas de bosque con fines agricolas y otros, es muy dafiina para el
medio ambiente. La gran cantidad de didéxido de carbono desprendida
contribuye al efecto invernadero

Existen varias formas en que la vegetacion se quema. Los llamados
pastizales corresponden a la estepa patagdnica, cubierta en su mayoria por
pastos secos como el coirén, unos matorrales bajos y semiesféricos. A esto se
le suman sauces en los cauces de los arroyos y arbustos espinosos
desperdigados por el medio de la nada.

Los pastos de la planicie se queman a mucha temperatura y producen
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mucha Ilama. Cuando el viento esti en calma, se queman lentamente, pero
cuando el viento sopla, las llamas son llevadas como la espuma de las olas,
haciendo que el fuego avance a una velocidad vertiginosa. Ni siquiera los
caminos son capaces de detener el avance de un fuego con viento.

Cuando el fuego ha pasado, no queda nada sobre y debajo del suelo. Si la
combustion fue rapida hay una probabilidad de que las raices hayan
sobrevivido, y la planta vuelve a recuperarse en un lapso de dos o tres afios. Si
no es asi le demandara un poco mas de tiempo, pero no mas de diez afios. El
problema es que al no haber vegetacion el suelo queda expuesto.

El incendio de areas de cultivo, bosques y arboles en general, es mas
complejo. Pero puede ser reducido a dos aspectos basicos: el fuego de copa y
el fuego de sotobosque. El fuego de copa es el méas peligroso. Es cuando el
viento sopla con furia. Todo el follaje del arbol arde al mismo tiempo en una
gigantesca llamarada. El calor generado ronda los 600 a 1000 grados, e incluso
puede alcanzar los 1500. Como en un bosque un arbol no se quema solo, el
efecto es abrumador. Esta gran masa incandescente eleva tanto la temperatura
del aire que genera su propio microclima, absorbiendo aire y expulsando el aire
caliente en una turbulencia que tiende a girar sobre si mismo, generando una
especie de tornado al revés. En esta turbulencia son lanzadas ramas y hojas
encendidas en lo que es una verdadera lluvia de fuego, que luego encienden
mas arboles a cientos de metros de distancia. El sonido que produce este tipo
de fuego es ensordecedor.

1.2.2 Efectos de los Incendios Forestales
a. Pérdidas Econdmicas

Los incendios forestales generan gran impacto econémico en el sector
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publico y privado esto se manifiesta a una escala nacional que esta ligado
con la pérdida de productos forestales, de servicios, y los costos post
incendios como: costos de reforestacion, de rehabilitacion, incluidos
suelos, rios, etcétera; valores ecoldgicos, historicos, politicos, escénicos, y
los costos del combate de incendios, que incluyen al personal y los recursos
materiales. Pero la evaluacion de las pérdidas econdémicas no es tan simple,
requiere establecer valores econémicos a la propiedad, los bienes y los
servicios de las areas forestales. (Cérdenas, 2013)

Contaminacion Atmosférica

Esta es una de las consecuencias de mayor impacto y preocupacion.
Mas del 50% de emisiones en nuestro pais proviene de la quema y
deforestacion de bosques. Las emisiones incluyen: gases de efecto
invernadero como, 40% de didxido de carbono (CO2), 16% de metano
(CH4) y 30% de 6xido nitroso (N20) de las emisiones antropogénicas
totales. Gases como el monodxido de carbono (CO), metano (Ch4),
mondxido y didxido de nitrégeno (NO, NO2) son precursores de 0zono
troposférico. También se emiten gases que afectan el ozono estratosférico
como el cloruro y bromuro de metilo (CH3CI, CH3Br).

Ademas, compuestos organicos persistentes como dioxinas y
furanos. Los aerosoles liberados contienen elementos metélicos producidos
por el calentamiento de la vegetacion y los suelos. Sus emisiones
contribuyen a inyectar a la atmosfera grandes cantidades de gases de efecto
invernadero y por tanto al aumento de la temperatura media del planeta.
Gases como el CO, NOx, SO2, HCN y aerosoles provocan alteraciones en

el balance radiactivo de la tierra, toda la alteracion de la quimica

12



1.3

atmosférica conlleva a variaciones en el albedo y la alteracion del clima
(Cérdenas, 2013).
Efectos en la agricultura

Ocasionan pérdidas importantes a granjeros y la comunidad local,
dichos efectos son: Destruccion de equipos, maquinaria e instalaciones
dafiados por los incendios, muerte de animales domésticos (caballos,
ganado caprino y vacuno), aparicion de plagas y enfermedades en los
bosques debilitados por los incendios forestales. Los incendios forestales
disminuyen la produccion y causan la mortalidad de especies de productos
forestales no maderables importantes como las frutas, arboles medicinales
y otros. (Céardenas, 2013)

Ademas, afectan a los pequefios y grandes agricultores y
ganaderos; por la quema de infraestructura tales como cercas, edificios y
equipo, dando lugar a la reduccion de capacidad de produccion (Cardenas,

2013)

Marco Legal

Constitucidn Politica del Perd, articulos 21 y 68. Afio 1993
Ley N° 28611, Ley General del Ambiente.

Ley N° 26834 - Ley de Areas Naturales Protegidas y su Reglamento aprobado

mediante Decreto Supremo N° 038-2001-AG.

Ley N° 23765, Ley que declara como patrimonio cultural de la Nacién a varios

lugares del Cusco.

Ley N° 28296, Ley General del Patrimonio Cultural de la Nacién, y su

Reglamento aprobado mediante Decreto Supremo N° 011-2006-ED.

Ley N° 29565, Ley de creacion del Ministerio de Cultura.
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Ley N° 29408, Ley General de Turismo y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N° 003-2010-MINCETUR

Ley N° 28529, Ley del Guia de Turismo y su Reglamento aprobado mediante
Decreto Supremo N° 004-2010-MINCETUR.

Resolucion Legislativa N° 23349, a través del cual se aprueba la adhesion del Per(
a la Convencidn para la Proteccion del Patrimonio Mundial Cultural y Natural.
Decreto Legislativo 1013, a través del cual se aprueba la Ley de Creacion,
Organizacién y Funciones del Ministerio del Ambiente y sus modificatorias.
Decreto Supremo N° 001-81-AA, que declara Santuario Historico Area Ubicada
en el Distrito de Machupicchu.

Decreto Supremo 012-2009-MINAM, a través del cual se aprueba la Politica
Nacional del Ambiente.

Decreto Supremo N° 023-99-AG, a través del cual se constituye la Unidad de
Gestion del Santuario Histdérico de Machupicchu y su modificatoria establecida a
través del Decreto Supremo N° 032-2002-AG.

Decreto Supremo N° 003-2011-MC, a través del cual se modifica la conformacion
de la Unidad de Gestion del Santuario Histérico de Machupicchu y su
modificatoria Decreto Supremo N° 006-2013-MC.

Decreto Supremo N° 016-2009-MINAM, a través del cual se aprueba la
actualizacion del Plan director de las Areas Naturales Protegidas.

Decreto Supremo N°008-2009-MINAM a través del cual se aprueban las
disposiciones para la elaboracion de los Planes Maestros de las Areas Naturales
protegidas y su modificatoria establecida a través del Decreto Supremo N° 04-
2018-MINAM.

Decreto Supremo N° 018-2009-MINAM, a través del cual se aprueba el
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Reglamento de Uso Turistico en Areas Naturales Protegidas y su modificatoria
establecida a través del Decreto Supremo N° 01-2019-MINAM.

Decreto Supremo N° 019-2010-MINAM, a través del cual se aprueba el
Reglamento del Procedimiento Administrativo Sancionador por afectacion a las
Areas Naturales Protegidas de Administracion Nacional.

Decreto Supremo N° 006-2008-MINAM, a través del cual se aprueba el
Reglamento de Organizacion y Funciones del Servicio Nacional de Areas
Protegidas por el Estado -SERNANP.

Decreto Supremo N° 005-2013-MC, a través del cual se aprueba el Reglamento
de Organizacién y Funciones del Ministerio de Cultura.

Resolucion Ministerial N° 134-2015-MC y Resolucidon Presidencial N° 070-2015-
SERNANP, a través del cual se aprueba el Plan Maestro del Santuario Historico
de Machupicchu - Parque Arqueoldgico Nacional de Machupicchu.

Resolucién Presidencial N° 336-2016-SERNANP, a través del cual se aprueba el
Reglamento de Uso Turistico Sostenible de la Red de Caminos Inka del Santuario
Historico de Machupicchu.

Resolucidn Presidencial N° 161-2016-SERNANP, a través del cual se aprueba las
Disposiciones Complementarias al Reglamento de Uso Turistico de Areas
Naturales Protegidas de Administracion Nacional.

Resolucion Directoral N° 094-2018-SERNANP-DGANP, a traves del cual la
Direccion de Gestion de las Areas Naturales Protegidas, reconoce a la Comision
Ejecutiva del Comité de Gestion del Santuario Histérico de Machupicchu, periodo
2018-2020.

Lista de Patrimonio Mundial de UNESCO, en el cual esta inscrito el Santuario

Historico de Machu Picchu como Patrimonio de la Humanidad desde 1983.
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Politica de Estado N° 32 en Gestion del Riesgo de Desastres.

Ley N° 29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de
desastres SINAGERD.

Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, que aprueba el Reglamento de la Ley N°
29664, Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres-
SINAGERD.

Decreto Supremo N° 111-2012-PCM, que aprueba la Politica Nacional de Gestion
del Riesgo de Desastres.

Decreto Supremo N° 034-2014-PCM, que aprueba el Plan Nacional de Gestidn
del Riesgo de Desastres 2014-2021.

Decreto Supremo N° 018-2017-PCM, que aprueba medidas para fortalecer la
planificacion y operatividad del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de
Desastres, mediante la adscripcion y transferencia de funciones al Ministerio de
Defensa a través del Instituto Nacional de Defensa Civil y otras disposiciones.
Decreto Supremo N° 021- 2017-PCM, que aprueba el Reglamento que establece
disposiciones para la conduccion y la participacion multisectorial de entidades el
Estado en la gestion del riesgo de desastres para la atencién de emergencias ante
la ocurrencia de lluvias y peligros asociados, durante el afio 2017.

Resolucién Ministerial N° 222-2013-PCM. Aprobacion de los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Prevencién del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N° 220-2013-PCM. Aprobacion de los Lineamientos
Técnicos del Proceso de Reduccion del Riesgo de Desastres.

Resolucién Ministerial N° 046-2013-PCM. Aprueban Directiva “Linecamientos
que definen el Marco de Responsabilidades en Gestion del Riesgo de Desastres,

de las entidades del estado en los tres niveles de gobierno”.
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Resolucién Ministerial N° 334-2012-PCM. Aprobaciéon de los lineamientos
técnicos del proceso de estimacion del riesgo de desastres.

Resolucién Ministerial N° 276-2012-PCM. Aprobar la Directiva N°001-2012-
PCM/SINAGERD “Lineamientos para la constitucion y funcionamiento de los
grupos de trabajo de la gestion de riesgo de desastres en los tres niveles de

gobierno”.

1.3.1 Los Incendios Forestales en el Peru

En el PerGy en los tltimos afios, la presencia de los incendios forestales
se ha incrementado. Estos eventos generan pérdidas graves y cuantiosas y sus
consecuencias son muy negativas para los recursos forestales y de fauna
silvestre e incluso para los cultivos agricolas. Destruyen la vegetacion, matan
la fauna silvestre, eliminan la vida en el suelo, contaminan las aguas y
finalmente contaminan el aire atmosférico; y lo mas importante, ponen en
riesgo la salud y la vida humana.

(Serfor, Prevenir un incendio forestal cuesta menos que combatirlo,
2022) Los incendios forestales cambian el paisaje de forma radical de un
ecosistema, el mismo que tardara cientos de afios en regenerarse. Asimismo,
pueden afectar las inversiones economicas, debido a que generan la perdida
de plantaciones forestales, de cultivos perennes, de ganado; y ademas
acarrean dafos a la salud de las personas; y en el peor de los casos, pérdida
de la vida. Adicionalmente, el humo de los incendios forestales puede
desencadenar una larga lista de problemas de salud, como ataques de asma,
dolores de cabeza, dafios a las vias respiratorias, entre otros. Y ademas
ocasiona que las personas sean mas vulnerables a contagiarse de otras

enfermedades, en especial en tiempos de pandemia, debido al Covid - 19.
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En lo que va del afio 2021, hasta mediados de agosto, el SERFOR han
emitido 374 alertas de incendios forestales. Los departamentos con mayor
namero de alertas de incendio forestal son: Cusco (66), Junin (47) y Puno
(35).

SERFOR (2019-2022) El Plan de Prevencion y Reduccion de Riesgos
de Incendios Forestales - PPRRIF se ha concebido y sustentado dentro del
marco normativo vigente, en la necesidad de contar con una herramienta que
dinamice la gestion forestal de una manera técnica y moderna, con el fin
supremo de conservar los recursos forestales, paisajisticos y ecoldgicos,
competentes del patrimonio nacional y al de la humanidad en su conjunto.

a. La Politica Nacional Forestal y Fauna Silvestre, aprobada mediante
Decreto Supremo N° 009-2013-MINAGRI, con la finalidad de asegurar el
desarrollo sostenible a través de una adecuada gestion y administracion de
los recursos forestales y de fauna silvestre, establece el Eje de Politica N°
2 sobre Sostenibilidad.

b. Ley N° 29763, Ley Forestal y de Fauna Silvestre, en su articulo 13 creo el
Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre — SERFOR como
Autoridad Nacional Forestal y de Fauna Silvestre y ente rector del Sistema
Nacional de Gestion Forestal y de Fauna Silvestre — SINAFOR, que, entre
otras funciones, gestiona y promueve el uso sostenible, la conservacién y
proteccidn de los recursos forestales y de fauna silvestre.

c. Elarticulo 24 de la Ley N° 29763, establece que el SERFOR aprueba, de
acuerdo con el procedimiento y metodologia desarrollada en el
Reglamento de la presente Ley, el Plan Nacional Forestal y de Fauna

Silvestre, de cumplimiento en el &mbito nacional, regional y local. Dicho
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1.3.2

Plan se elabora de manera participativa y prioriza las acciones de
gobernanza y gobernabilidad forestal y de fauna silvestre, la gestion
efectiva del recurso forestal y de fauna silvestre, las estrategias para el
acceso a financiamiento, el posicionamiento del sector forestal en el
ambito nacional e internacional, asi como la mejora de la distribucién de
los beneficios y responsabilidades respecto de dichos recursos.

En el tercer parrafo del articulo 17 de la ley, sefiala que el Plan Nacional
Forestal y de Fauna Silvestre estd constituido por Planes, entendiéndose
entre ellos, como parte integrante el Plan de Prevencion y Reduccion de
Riesgos de Incendios Forestales.

El Plan Nacional Forestal y de Fauna Silvestre toma en cuenta las
diferentes realidades sociales y ambientales y comprende los aspectos de
forestacién y reforestacion; de prevencion y control de riesgos de
incendios forestales, entre otros.

En ese sentido, la aprobacion del presente Plan se hace en virtud de las
normas antes citadas. Igualmente, toma en consideracion la Ley N° 29664,
Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres -
SINAGERD, su Reglamento aprobado con Decreto Supremo N° 048-
2011-PCM; asi como el Plan Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
- PLANAGERD 2014-2021, aprobado por Decreto Supremo N° 034-2014-
PCM. El mismo que considera tres procesos a tomar en consideracion:
Prospectivo (prevencién, reduccion de riesgo), Reactivo (preparacion,

respuesta) y Correctivo (rehabilitacion).

Infracciones y Sanciones

Al generar un incendio forestal esta penado, las cenizas no son abono
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ni fertilizantes, los roces o quema de pastos empobrece la tierra, lo hace
menos productivo, una persona que propicie un incendio puede ir a la carcel
de 4 a 6 afos, y pagar una multa por encima de las 5 Unidades Impositivas
Tributarias”.

De acuerdo a las modificatorias introducidas por el Art. 3 de la Ley N°
29263, publicada el 02 de octubre 2008, mediante Ley 29263 se modifica el
Titulo XIII que contempla “Delitos Ambientales”, dividiéndolo en cuatro
capitulos que se enfocan de la siguiente manera:

e Capitulo I — Delitos de contaminacién

e Capitulo Il — Delitos contra los recursos naturales
Articulo 310.- Delitos contra los bosques
o formaciones boscosas Sera reprimido con pena privativa de libertad no
menor de cuatro afios ni mayor de seis afios y con prestacion de servicios
comunitarios de cuarenta a ochenta jornadas el que, sin contar con
permiso, licencia, autorizacién o concesién otorgada por autoridad
competente, destruye, quema, dafia o tala, en todo o en parte, bosques u
otras formaciones boscosas, sean naturales o plantaciones.

e Capitulo Il — Responsabilidad funcional e informacion falsa

Las nuevas tipificaciones del ahora Illamado Capitulo de Delitos
Ambientales, antes "delitos contra la ecologia”, permite tener un régimen de
sanciones penales mas severas para aquellos que causen perjuicio, alteracion,
dafo o degradacion del ambiente y sus componentes.

Dentro de este régimen se sancionan la contaminacion del ambiente, el
trafico ilegal de residuos, el trafico ilegal de especies de flora y fauna silvestre

protegida, ya sea acuatico o terrestre, el trafico de recursos genéticos entre
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otros; es decir se incluyen delitos de peligro abstracto (la sola comision del
hecho constituye delito), de peligro concreto (tiene que acreditarse el riesgo
0 peligro inminente); o, de dafio (detrimento de la calidad ambiental, o de
alguno de los componentes del ambiente).

Para que sean aplicables cualesquiera de estas sanciones se requieren
que previamente la Autoridad Ambiental competente evacle un informe
concluyendo que los hechos materia de investigacion configuran delito; en
una remision legislativa conocida como norma penal en blanco.

Esta remision se encuentra justificada en la alta especializacion y complejidad
que se requiere para determinar el incumplimiento de las obligaciones legales
ambientales que originan el despliegue de la normatividad penal.

Respecto a la aplicacion del principio de “ne bis in idem” establecido
en el articulo 138° de la Ley General del Ambiente sefiala que la
responsabilidad administrativa es independiente a la responsabilidad civil o
penal que se genera del hecho considerado como infraccion. Recordemos que
los bienes juridicos que se protegen en dichos sistemas son diferentes. En ese
sentido, debemos recordar que las normas penales constituyen la Gltima ratio
del sistema normativo, por lo cual estas normas no pueden ser aplicadas
indiscriminadamente para sancionar infracciones que puedan constituyen
infracciones administrativas o responsabilidad civil.

Articulo 207.- Infracciones vinculadas a la gestién del Patrimonio
regulado en el Reglamento 207.3 Son infracciones muy graves las siguientes:
a. Provocar incendios forestales.

b. Realizar la quema de los recursos forestales que forman parte del

Patrimonio.

21



1.4

Antecedentes del Estudio

No cabe duda que después de un incendio se produce la perdida de
importantes recursos naturales directos e indirectos. Para estimar estas pérdidas
econdmicas, se valoran las perdidas en productos primarios como productos derivados
de la madera (lefias, corchos, ricinas) como también frutos, pastos, cazay pesca (Infor,
2011).

Desde el punto de vista econdmico, el sector forestal tiene una participacion
del 3.1% del PIB Nacional. La proteccién contra los incendios forestales en los
ultimos 30 afios, ha permitido reconocer dafios que bordean los 100 millones de
ddlares en pérdidas directas. Ademas, en este mismo periodo el gasto en combate de
incendios Forestales es del orden de los 660 millones de dolares, como gasto normal
de los Sistemas de proteccion publicos y privados. (Conaf, 2011).

El Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR) del Ministerio
de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI) informa que, en lo que va del afio 2021
(al 31 de julio), se reporta 245 alertas de incendios forestales. Los departamentos de
Cusco (48), Puno (27) y Junin (25) presentan el mayor nimero de registros.

En Julio fue el mes que concentrd el mayor nimero de reportes, con un total de 200
alertas de incendio forestal a nivel nacional.

Es importante sefialar que, en el afio 2018, el SERFOR report6 346 alertas de
incendios forestales; en el 2019 fueron 1074, y en el afio 2020, se alcanz6 la cifra de
2599. Cabe sefalar que los meses de agosto y setiembre concentraron los mayores
registros de alertas de incendio forestal.

Las alertas de incendio forestal son los focos de calor que al ser visualizados

se encuentran agrupados y se ubican sobre la cobertura vegetal natural y cercanos a
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las zonas agricolas. Estos focos de calor brindan una alerta de la existencia de fuego
activo. Sin embargo, estas alertas se emiten en base a informacion satelital, que debe
ser confirmada por las autoridades en campo. Es importante mencionar que las quemas
se inician por actividades agricolas, las cuales pueden salirse de control y convertirse
en un incendio forestal.

Los focos de calor son puntos calientes sobre la superficie terrestre, los cuales
son captados por satélites especializados de la NASA. EI SERFOR reporta los focos
de calor, previa eliminacién de los puntos calientes, como: volcan activo, una
calamina caliente, una fabrica, entre otros. Asimismo, la informacién correspondiente
a los focos de calor y a las iméagenes satelitales tiene limitaciones, como la presencia
de nubes o la hora en la que se registra dicha informacion.

La Unidad Funcional de Monitoreo Satelital del SERFOR emite los reportes
diarios de focos de calor a las autoridades locales y regionales, para tomar acciones y
difundir la informacion a las comunidades campesinas, comunidades nativas y
poblacién en general.

Asimismo, la informacién es enviada a las Autoridades Regionales Forestales
y de Fauna Silvestre, a los Centros de Operaciones de Emergencia Regional, para ser
utilizada en las acciones de confirmacion y accién oportuna.

(USAID, 2015) a través de una evaluacion de manejo de incendios forestales
en Peru, diagnostico por regiones a las causas antrépicas, como las actividades que
generan el cambio de uso de suelo y que usan el fuego para la eliminacién o
renovacion de vegetacion, estas practicas en su mayoria no controladas son
desencadenantes de los incendios forestales.

Por otro lado, si bien las areas naturales protegidas (ANP) en la actualidad

cuentan con una “Estrategia de gestion del riesgo e incendios forestales” y que les ha
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Ocurrencias registradas

permitido reducir su nimero de hectareas afectadas, su analisis de causas de ignicion
en sus &mbitos, sugiere que se dan en un 91% por el cambio de uso de suelos y por
guema de pastos como actividad ancestral, y el 9% restante por la quema para obtener
lefia y por negligencias (SERFOR, 2018). Finalmente, para la region Cusco, la
informacion estadistica correspondiente a los registros historicos de emergencias de
incendios forestales (GORE Cusco 2020, PNP Cusco 2020, INDECI 2020) del
periodo analizado entre 2003-2020, muestra un incremento exponencial de
ocurrencias registradas en los tres Gltimos afios.

Imagen: 2 Incendios registrados por afio en la region Cusco
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Fuente: Elaborado por CENEPRED con informacién del GORE Cusco, PNP Cusco, INDECI. (2020)
Al organizar las frecuencias de incendios forestales por provincias durante el
periodo 2003-2021, el resultado concluye que las provincias con mayores registros de

incendios forestales son: La Convencion, Canchis, Espinar, Quispicanchi y Calca.
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Imagen: 3 histérico de emergencias de incendios forestales por provincia
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Fuente: Elaborado por CENEPRED con informacién del GORE Cusco, PNP Cusco, INDECI. (2020)

1.5 Marco Conceptual
1.5.1 Impacto Socioecondémico de los incendios forestales
A. Incendio forestal:

El incendio se define como el fuego injustificado que se propaga sin
control y de forma réapida en areas donde predominan los bosques o en
aquellas que sin serlo tengan importancia ambiental. (Ruiz & Emilia,
2011). Afectando los ecosistemas, la propiedad y la salud de las personas.

De acuerdo a Salas y Cocero (2004), citado por (Lara et al, 2008.)
los incendios forestales se definen como el fuego que se propaga, sin
control, en un sistema forestal y cuya quema no cumple funciones ni
objetivos de gestion, por lo que requiere trabajos de extincidn. Es un suceso
no deseado en el que se producen una serie de consecuencias econdémicas
y ecoldgicas calificadas como dafios y perjuicios.

En una versién mas resumida, el actual Ministerio de Ambiente y
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Desarrollo Sostenible (MADS), lo define como “Fuego que se extiende sin
control, cuyos combustibles principales la vegetacion viva o muerta”.

Los incendios forestales e incendios en general provocan un gran
impacto para la salud de la poblacion. Junto con el efecto inmediato de la
inhalacion del humo, tanto la salud mental como el estado respiratorio de
las personas expuestas se resienten. Ademads, los incendios forestales
pueden provocar heridos y muertos. Constituyen un importante problema
en la salud, segin ha constatado un estudio publicado en la revista
"Environmental Health", realizado por la Universidad de Santiago de
Compostela (Caamano isorna et al, 2011). Estos dafios a la salud humana,
también traen consigo los costes para poder subsanar o mejorar el dafio
causado en el bienestar de las personas.

Clases de incendios.
La Prediccion del Comportamiento del Incendio Forestal
En lo primero que tenemos que fijarnos es en qué esta ardiendo. Segun es
la vegetacion que se esta quemando se distinguen tres tipos de incendios:
— De superficie.
— De copas.
— De subsuelo.
¢ Incendios de superficie
Son aquellos incendios en los que se queman los combustibles que
hay sobre el suelo en una altura préxima, como pastos, matorrales,
repoblaciones jovenes, pequefios arbustos, restos de cortas, despojos,
etc.

Estos combustibles son los que propagan el fuego de unos a otros, y
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normalmente no afecta a los arboles que puede haber entre medias.
No quiere decir que si hay continuidad vertical no se quemen las
copas, pero cuando desaparezca la continuidad, el fuego volvera a
bajar al suelo y se seguirdn quemando los combustibles bajos. A este
fendmeno se le conoce por coronamiento, y no se debe confundir con
el fuego de copas.

Incendios de copas

Son los que se propagan a traves de las copas de los arboles.
En ellos hay dos avances, primero se queman las copas, ya que el
viento es mas intenso que a nivel de suelo, y las hojas son
combustibles finos (ligeros) que arden bien, y después, por detras, se
van guemando los combustibles superficiales, como matorrales y
pastos.

En cuanto hay una disminucion de la velocidad del viento, el
fuego suele dejar las copas y pasar a los combustibles superficiales.
Estos fuegos se producen en masas arboladas cerradas con
continuidad de combustible, tanto horizontal como vertical, y es
necesario la presencia de fuerte viento.

Son incendios de muy alta intensidad, que presentan serias
dificultades para su control.

Incendios de subsuelo

Son fuegos que progresan por debajo del suelo, qguemando
raices, tallos subterraneos, etc.

Son fuegos muy lentos, ya que hay muy poco oxigeno, no

tienen llama y practicamente no desprenden humo, por lo que son
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C.

D.

muy dificiles de localizar.

No son muy frecuentes, pero hay especies que debido a sus
caracteristicas tienen una propension a presentar este tipo de fuego,
como las turberas o la gayuba (Arctostaphilus uva-ursi), por ejemplo.
Son fuegos incomodos, ya que su control es dificil porque esta bajo
tierra, y cuando aflora a la superficie, encuentran oxigeno, y cambian
su comportamiento, reproduciéndonos el incendio de superficie.

Una vez vistos los tipos de fuegos y analizados los factores que
influyen en el comportamiento del incendio, teniendo en cuenta la
observacion del terreno, los pronosticos del tiempo mas proximos al
momento actual del incendio y los factores locales, se puede predecir,
de modo estimado, cual sera el comportamiento mas probable del
incendio. (Briones, 2000.).

Malas précticas Agricolas:

Lamentablemente hay una mala practica extendida en los
agricultores de utilizar la quema para realizar la limpieza de las malezas y
arbustos, lo que provoca que estas se extiendan y se vuelvan incontrolables
generando pérdidas econémicas y poniendo en grave riesgo a muchos
pobladores.

Causas de incendios forestales

Segun (Vellozas et al, 2010), la causalidad de los incendios a nivel
mundial, se observa que el 80% es causado por el hombre, ya sea de forma
intencionada o por negligencia.

Asi como: quemas con fines agricolas, quemas para la obtencién de

pastos, trabajos forestales, hogueras, fumadores irresponsables, quema de
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basura.
v" Quemas agricolas

En Ameérica del Sur, las quemas agricolas suponen entre el 35y
40 % de los incendios intencionados cada afio. Estas se realizan para
eliminar los restos (rastrojos) de las cosechas y asi facilitar la
preparacion del suelo para la siembra de la siguiente temporada.

Si bien facilitan la preparacion del terreno para plantar, pero no
benefician en nada al suelo, mas bien contribuyen a su progresivo
empobrecimiento. Las quemas agricolas, desde el punto de vista
agronémico no son necesarias y que incluso son ambientalmente
negativas, al deteriorar progresivamente la calidad edéafica del suelo.

v" Quemas para la obtencion de pastos

Las quemas en zonas de pastoreo se producen para favorecer el
desarrollo de pastos luego de la eliminacién de pajonales o vegetacion
lefiosa, normalmente matorral espeso, en zonas a las que el ganado no
puede acceder debido al desarrollo de esa vegetacion. En algunos
lugares estan asociados a zonas de ganaderia extensiva de ovinos,
vacunos Yy hasta caprinos. Luego de un incendio el rebrote de tallos y el
desarrollo de herbaceas que aprovechan la fertilidad temporal del suelo,
promoviendo buen pasto para el ganado.

1.5.2 Efectosy consecuencias de los incendios forestales
Segun Conafor (2010), el problema de los incendios forestales, tanto
por su magnitud como por sus consecuencias, se integra a un circulo en el que
diversos fendmenos influyen como causa-efecto, unos de otros, entre ellos la

pérdida de biodiversidad, la erosién de suelos, la desertificacion, la
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contaminacion y cambios en el clima. Segun (Vellozas et al, 2010), las pérdidas

econdmicas, pérdida de vidas humanas y viviendas, son otras de las

consecuencias.

a.

b.

Efectos Sobre la Vegetacion

Los incendios son eventos que traen consecuencias negativas para los
ecosistemas, como pérdida de biodiversidad, modificacion del paisaje,
reduccion del &rea de captacion de agua de lluvia, migracién o muerte de
fauna silvestre, contaminacion del aire por humo y degradacion de suelos
por efecto de escorrentia con un alto potencial erosivo (Rodriguez Trejo et
al, 1996).

El impacto del fuego sobre la cubierta vegetal dependeréa del tipo de
incendio, intensidad y frecuencia, modificando las condiciones fisicas del
medio, circunstancia que provocard cambios en la presencia, distribucion
y densidad de las especies vegetales (Conafor, 2010) Ademas, la perdida
de la flora asociada al bosque, muchas veces de formaciones vegetales
primarias, lo que generan, cambios en la composicion del bosque y de la
disponibilidad de frutos que conlleva a la disminucion de las especies. La
disminucion de las areas boscosas favorece el aumento de la radiacion solar
entrante. Ademas, cambios de la composicion floristica del bosque o
comunidad (Sabuco, 2013)

Efectos sobre la fauna

El efecto inmediato de los incendios forestales sobre la fauna es la
muerte de aquellos animales que no pueden escapar del fuego, como:
insectos, invertebrados, vertebrados menores, crias con escasa movilidad,

asi como grandes herbivoros y carnivoros atrapados entre el fuego. Otra
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d.

consecuencia es la migracion, definitiva o de larga duracion, de la fauna
que habita el espacio incendiado y la ruptura de la cadena trofica por
ausencia de estrato vegetal. En roedores que se resguardan bajo la
superficie del suelo, en ocasiones a bastante profundidad, éste resulta un
excelente aislante que ofrece proteccion fisica frente al fuego (Vellozas et
al. 2010). Las aves es una de las especies mas afectadas por los incendios,
el fuego puede afectar indirectamente, pero en gran medida a las rapaces,
por alterar su habitat y disminuir la disponibilidad de presas. La vegetacion
es una parte muy importante de su habitat, que producto de las llamas es
alterado, al desaparecer el habitat de la fauna silvestre, se desequilibran las
cadenas alimenticias y muchos procesosde la vida se ven truncados
(CONAFOR 2010).
Efectos Sobre el Suelo

Los incendios tienen consecuencias sobre el suelo, que dependeran
de la intensidad del calentamiento. Durante un fuego intenso se pueden
alcanzar temperaturas en la superficie del suelo que puede llegar a 1000 °C
en incendios de bosques de coniferas, a 500-700 °C en incendios de
matorrales y a 200 °C en incendios de pastizales (Martinez et al.1991,
citado por, Rosero y Osorio 2013).
Efectos sobre el ciclo hidrolégico

Como consecuencia de la pérdida de suelo, se altera drasticamente el
ciclo hidrico, la infiltracion disminuye rdpidamente en relacion directa con
la profundidad del suelo y es muy superior en suelos forestales que en los
agricolas. La permeabilidad esta definida por los grandes poros a través de

los cuales el agua puede moverse por accién de la gravedad. Una cubierta
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arbdrea con tapiz natural no perturbado mantiene la maxima infiltracion, la
infiltracion es mayor en masas arbdreas adultas que en las jovenes
(Vellozas et al. 2010).
Efectos Econdmicos y Sociales de los Incendios Forestales

En términos econdmicos, la pérdida de productos forestales merma
el potencial comercial. La evaluacion de dafios incluye las pérdidas
materiales en productos y en servicios, es decir, los valores monetarios y
no monetarios que proporcionan los bosques; madera afectada, costos de
reforestacion, costos de rehabilitacién, incluidos suelos, rios, valores
ecoldgicos, histdricos, politicos, escénicos y los costos del combate de
incendios, que incluyen al personal, junto con los recursos materiales y

financieros (Conafor 2010).
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CAPITULO II: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

2.1.

Descripcion de la Realidad Problemética

Cusco es el departamento con mayor cantidad de incendios forestales y mayor
superficie territorial destruida por el fuego en lo que va del 2021, al registrar 38 casos
confirmados y 4,830 hectéreas afectadas, informo el Servicio Nacional Forestal y de
Fauna Silvestre (Serfor), del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (Midagri,
2021).

Los incendios forestales e incendios en general provocan un gran impacto
para la salud de la poblacion. Junto con el efecto inmediato de la inhalacion del humo,
tanto la salud mental como el estado respiratorio de las personas expuestas se
resienten. Ademas, los incendios forestales pueden provocar heridos y muertos.
Constituyen un importante problema en la salud, segin ha constatado un estudio
publicado en la revista "Environmental Health", realizado por la Universidad de
Santiago de Compostela (Caamano-Isorna et al, 2011). Estos dafios a la salud
humana, también traen consigo los costes para poder subsanar o mejorar el dafio
causado en el bienestar de las personas.

Las actuales condiciones del medio ambiente son uno de los temas mas
preocupantes a nivel global. Esto se debe a las acciones que histéricamente han
Ilevado a cabo los humanos sobre el planeta se han encargado en poco tiempo de
deteriorar los diversos ecosistemas.

El Instituto Nacional de Defensa Civil (INDECI) informa que 1377 Incendios
forestales fueron reportados en el 2020 y los departamentos mas afectados fueron
Cusco, Ayacucho, Huancavelica y Junin con una situacion distinta en cada caso, pero
lo que maés resalta es el dafio a las areas de cultivo, animales y viviendas. Solo entre

los dos primeros departamentos mencionados hubo un total de 121 viviendas
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destruidas o inhabitables y otras 197 afectadas. Acerca de la ganaderia, Junin report6
3120 animales afectados, mientras que 512 fueron reportados como fallecidos en
Ayacucho. Finalmente, en cuanto al agro, 6150 hectareas de cultivos sufrieron
afectacion en Junin y otras 3124 fueron destruidas en Huancavelica.

Los incendios forestales en los distritos de Lucre y Andahuaylillas, provincia
de Quispicanchi, regién Cusco. Se estima que las Ilamas arrasaron 3000 hectareas de
bosques y fauna que habita esa area.

La mayoria de siniestros se origina por una antigua préctica agricola conocida
como “roce”. Esta consiste en la quema de pastos en los terrenos de cultivo. Ello
permite eliminar las malezas del terreno antes de una nueva siembra. (Indeci 2021)
En otros casos, las llamas se prendieron por ritos como la ofrenda a la tierra. Solo un
10% de los siniestros son por causas naturales.

Los autores de un incendio son castigados hasta con seis afios de carcel y, si
existen agravantes como la muerte de personas, la condena se incrementa a 12 afos.
Pese a ello, hasta el momento, en la region imperial, no se cuenta con una sentencia
efectiva contra los presuntos responsables. Ademas, en el 70% de los siniestros se
desconoce a los culpables.

Segun (La Republica, 2021) El afio 2020 en la provincia de Quispicanchi y
distrito de Ocongate se tuvo victimas irreparable en la que perdieron la vida ocho
comuneros tras un dantesco incendio.

“El afio 2021 hubo 344 incendios forestales y deberia existir un nimero
considerable de procesos o investigados, sin embargo, se sefiala como responsables
a personas inimputables como menores de edad o adultos mayores de 75 afios. En las
comunidades nadie quiere denunciar al familiar o al vecino. Debemos buscar otros

mecanismos de sancion” dijo el funcionario.
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2.2.

Hace mas de un afio en el Gore- Cusco, se trabaja una iniciativa para disminuir
las incidencias y efectos de los incendios forestales originados por las inadecuadas
practicas agricolas. La propuesta consiste en realizar las quemas bajo supervision
especializada, previo permiso de los gobiernos distritales. Para ello se debe cambiar
las normas mediante un proyecto Ley (La Republica, 2021).

Las inadecuadas o malas précticas agricolas que ocurren en algunos
departamentos de la Sierra, en particular en la provincia de Quispicanchi, Cusco que
ocasionan los incendios forestales.

Formulacion del problema general y especificos

Cusco es el departamento con mayor cantidad de incendios forestales y mayor
superficie territorial destruida por el fuego, al registrar 38 casos confirmados y 4,830
hectareas afectadas, informo6 el Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre
(SERFOR) del Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (Midagri, 2022).

2.2.1. Problema general
¢ Cudles son los aspectos socio economicos por incendios forestales que
influyen ante las inadecuadas practicas agricolas en la provincia de

Quispicanchi de la Region Cusco, 2021?

2.2.2. Problema Especifico
e ;Cuéles son los efectos secundarios producidos que influyen ante las
inadecuadas practicas agricolas en la Provincia de Quispicanchi region
Cusco, 2021?
e ;Cual es el nivel de conocimiento de la poblacion que influye ante las
inadecuadas préacticas agricolas en la provincia de Quispicanchi, Region
Cusco, 2021?

e ;Cuéles son las medidas preventivas para mitigar los incendios forestales
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registrados que influyen ante las inadecuadas practicas agricolas en la

provincia de Quispicanchi, region Cusco, 2021?

2.3.  Objetivos

2.3.1.

2.3.2.

Objetivo General

Determinar si los aspectos socio econémicos por incendios forestales
influyen positivamente ante las inadecuadas practicas agricolas en la
provincia de Quispicanchi de la regién Cusco, 2021.
Objetivo Especificos
Identificar si los efectos secundarios producidos influyen ante las
inadecuadas précticas agricolas en la provincia de Quispicanchi de la
Region Cusco, 2021.
Analizar si el nivel de conocimiento de la poblacion influye ante las
inadecuadas précticas agricolas en la provincia de Quispicanchi, region
Cusco, 2021.
Establecer si las medidas preventivas para mitigar los incendios forestales
influyen ante las inadecuadas practicas agricolas en la Provincia de

Quispicanchi, Region Cusco, 2021
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CAPITULO H1: JUSTIFICACION Y DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

3.1.

Justificacion e Importancia del Estudio

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

Justificacion Préctica

En la sociedad la falta de concientizacién de la quema indiscriminada de
los bosques ha sido un problema socio Ambiental, que ha dado como
resultado la falta de participacion ciudadana ya que es muy importante
preservar los ecosistemas para mantener un desarrollo sostenible y para las
futuras generaciones.

Justificacion Teorica

Algunos estudios sobre los comportamientos de la comunidad campesina
en el Peru ofrecen una descripcion clara de varias actividades que realizan
como parte de sus actividades econdmicas, entre ellas la agricultura; se ha
podido observar que cada comunidad conserva técnicas ancestrales para
mejorar la productividad, dentro de estas practicas se quiere resaltar la
actividad conocida como quema agricola, la cual es una préctica
habitualmente desarrollada en la provincia de Quispicanchi de la Region
Cusco.

“Mas del 95% de incendios forestales se origina por causas humanas y
de ese porcentaje, la mayoria estan relacionados al mal manejo del fuego por
parte de los productores agricolas quienes creen que quemando los residuos
0 pajonal van a tener una mejor produccion de pastos y esto es falso”, Miriam
(2021).

Justificacion Metodoldgica
La presente investigacion busca determinar los aspectos socio

economicos por incendios forestales ante las inadecuadas précticas agricolas
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3.14.

3.15.

en la provincia de Quispicanchi de la Region Cusco, 2021

Las pérdidas ocasionadas por los incendios son incalculables. La mayoria de
los incendios son provocados por el hombre cuando estos mismos quieren
limpiar un terreno o hacer una quema de una hectarea controlada y este se
descontrola.

Importancia del Estudio

La importancia de este estudio se basa en conocer los aspectos socio
econodmicos por incendios forestales ante las inadecuadas practicas agricolas
en la provincia de Quispicanchi en el afio 2021.

Importancia Aplicada E Importancia Social

Anteriormente en el pais han ocurrido incendios forestales de igual
manera algunos de estos han sido provocados. Las actuales condiciones del
medio ambiente son uno de los temas mas preocupantes a nivel global. Esto
se debe a las acciones que histéricamente han llevado a cabo los humanos
sobre el planeta, se han encargado en poco tiempo de deteriorar los diversos
ecosistemas, los incendios forestales causan impactos negativos tanto en el
ambito econdmico, social, y ambiental también constituyen una importante
amenaza y es uno de los problemas ambientales mas realizados.

Las pérdidas ocasionadas por los incendios son incalculables. La mayoria
de los incendios son provocados por el hombre cuando estos mismos quieren
limpiar un terreno o hacer una quema de una hectarea controlada y este se
descontrola. Segun estudios se promedia 80000 de todos los siniestros ya sean
guema de bosques o incendios de domicilios son ocurridos por la mano del
hombre. El Instituto de bomberos de Honduras explica que por culpa de los

incendios hay una capa de bruma en la capital de que si los incendios
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aumentan esta provocaria grandes dafios al medio ambiente.

La importancia de este estudio se basa en conocer los aspectos socio
economicos por incendios forestales ante las inadecuadas practicas agricolas
en la provincia de Quispicanchi en el afio 2021

La informacién obtenida actia como linea de base de diagndstico para
ser utilizado por distintas instituciones publicas o privadas que quieran
mejorar 0 mitigar los incendios forestales. (Tantavilca, 2022)

3.2.  Delimitacion del estudio
3.2.1. Ubicacidn geografica

La provincia de Quispicanchi se encuentra ubicado en el departamento
del Cusco, su territorio, tiene una superficie de 7,862.60 km2, Presenta tres
zonas geograficas naturales que son: Sierra, Ceja de Selva 'y Selva y por sus
caracteristicas topograficas, climatoldgicas, ecoldgicas y de altitud se
distinguen tres zonas: Piso de Valle, Zona Alta o Alto Andinay Zona de Ceja
de Selva, por lo que se tiene un variado aspecto fisico, con irregular topografia
determinada por la Cordillera Oriental, majestuosos nevados que se elevan
aisladamente; permitiendo que el origen de los sectores competitivos de la
provincia, se encuentren precisamente en: su ubicacion, su excelente climay
sus fértiles tierras. al sur oriente de la ciudad del Cusco.

Quispicanchi es una de los trece (13) provincias del departamento del
Cusco, se halla a orillas del rio Vilcanota, entre las coordenadas 13°1°00" y
14°30°00" Latitud Sury 70°19°30" y 71°49°30" Longitud Oeste con respecto
al meridiano de Greenwich, es la segunda provincia mas grande del
departamento del Cusco.

3.2.2. Limites geograficos:
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e Por el Norte: Con las provincias de Calca y Paucartambo (Cusco) y el

departamento de Madre de Dios.
e Por el Este: Con la provincia de Cusco y Acomayo
e Por el Sur: Con la provincia de Canchis y el departamento de Puno
e Por el Oeste: Con el departamento de Puno

Imagen: 4 MAPA DE DISTRITOS DE LA PROVINCIA DE QUISPICANCHI

Distritos de la provinciade
Quispicanchis

3.2.3. Division politica
La provincia tiene una extension de 7 862,60 km2 y se reparte en doce
distritos:
e Andahuaylillas, Camanti, Ccarhuayo, Ccatca, Cusipata, Huaro, Lucre,
Marcapata, Ocongate, Oropesa, Quiquijana, Urcos
3.2.4. Capital
e Lacapital de esta provincia es la ciudad de Urcos y como lugar turistico

se tiene la famosa laguna de Urcos.



3.2.5. Poblacion urbanay rural
La provincia tiene una poblacion de 82.484 habitantes, de acuerdo al
Censos entre el 2007 y 2017, se observa que el mayor incremento de la
poblacion urbana se presenta tanto en la provincia de Cusco, al subir de 348
mil 935 personas en el 2007 a 432 mil 662 en el 2017, y la provincia de
Quispicanchi, de 20 mil 15 personas a 38 mil 49 en el 2017 (INEI 2018).

Imagen: 5 MAPA DE POBLACION Y VIVIENDA DE LA PROVINCIA DE QUISPICANCHIS

2007 2017
Provincia Total Urbana Rural Total Urbana Rural

Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto % Absoluto %
Total 1.171.403 100,0 567.916 48,5 603.487 51,5 1.205.527 100,0 731.252 60,7 474275 39,3
Cusco 367.791 100,0 348935 949 18.856 5i 447588  100,0 432662 96,7 14.926 33
Acomayo 27.357 100,0 9493 347 17.864 65,3 22940 1000 10.384 453 12.556 54,7
Anfa 54.828 100,0 9.318 17,0 45510 83,0 56.206 1000 16.907 30,1 39.299 69,9
Calca 65.407 100,0 16.408 251 48.999 749 63.155 100,0 28.308 44,8 34847 552
Canas 38.293 100,0 2.308 6,0 35985 94,0 32484  100,0 3870 119 28614 88,1
Canchis 96.937 100,0 53.286 55,0 43.651 450 95.774 1000 59.677 62,3 36.097 37,7
Chumbivilcas 75.585 100,0 9.936 131 65.649 86,9 66.410 1000 15794 238 50616 76,2
Espinar 62.698 100,0 24566 39,2 38.132 60,8 57.582 1000 33.241 577 24341 423
LaConvencion ~ 166.833 100,0 45267 271 121566 729 147148  100,0 57.019 38,7 90.129 61,3
Paruro 30.939 100,0 - - 30.939 100,0 25567  100,0 - - 25.567 100,0
Paucartambo 45.877 100,0 3.556 78 42321 92,2 42504  100,0 3.990 94 38514 90,6
Quispicanchi 82.173 100,0 20.015 244 62.158 75,6 87430 100,0 38.049 435 49381 56,5
Urubamba 56.685 100,0 24828 438 31.857 56,2 60.739 1000 31.351 51,6 29.388 484

Fuente: INEI - Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017.



CAPITULO IV: FORMULACION DEL DISENO

4.1.

4.2.

Formulacion del disefio

Aplicacion del cuestionario en los aspectos socio econdmicos de incendios forestales
inciden positivamente ante inadecuadas practicas agricolas en la provincia de
Quispicanchi de la Region Cusco en el afio 2021.
Disefio esquematico

En la Region Cusco se cred el Comité Técnico Regional de Incendios Forestales, con
la finalidad de organizar y dirigir la respuesta frente a los incendios forestales en la
region del Cusco. La Ordenanza Regional N° 139-2018-CR/GRC.CUSCO fue aprobada
por el Consejo Regional del Gobierno Regional del Cusco, en la Octava Sesion
Ordinaria de fecha once de junio del afio dos mil dieciocho, ha debatido y aprobado el
Dictamen N° 003-2018-CR GRC-P/CORNMADCSC emitido por la Comision
Ordinaria de Recursos Naturales, Medio Ambiente, Defensa Civil y Seguridad
Ciudadana del Consejo Regional, el Oficio sobre: “Modificar la Ordenanza Regional N°
092-2015-CR/GRC.CUSCO en su Articulo Primero y Segundo, Del Comité Técnico
Regional Frente a los Incendios Forestales en el Departamento del Cusco”, el Oficio N°
788-2017-GR CUSCO/GR del Gobernador Regional, Informe N° 821-2017-GR
CUSCO/OGRS/D de la Oficina de Gestion de Riesgos y Seguridad y el informe N° 408-
2017-GR CUSCO/ORAJ de la Oficina Regional de Asesoria Juridica del Gobierno
Regional del Cusco.
Articulo Primero. - CREAR el Comité Técnico Regional de Incendios forestales en la
Regidn del Cusco, con la finalidad de organizar y dirigir la estimacion, prevencion y
reduccidn del riesgo, ademas de las acciones de preparacion, respuesta, rehabilitacion y
reconstruccion, en caso de los incendios forestales en la Regién del Cusco, en funcion

a los siguientes componentes: gestion prospectiva, gestion correctiva y gestion reactiva,
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formulando las funciones de la siguiente manera:
1. Elaborar el Plan de Preparacion frente a los Incendios Forestales en el &mbito del
Departamento del Cusco.
2. Elaborar el Plan de Contingencia frente a los Incendios Forestales en el &mbito del
Departamento del Cusco.
3. Efectuar un programa de sensibilizacion a nivel de Municipalidades Provinciales y
Distritales para la Prevencion y Reduccion del Riesgo de Incendios Forestales.
4. Realizar el Inventario de Recursos Humanos y Materiales para la respuesta frente a
los Incendios Forestales, y su correspondiente actualizacion.
5. Gestionar Recursos Financieros ante las instancias pertinentes para los procesos
Prevencidn, preparacién y respuesta frente a los incendios forestales.
6. Organizar la respuesta de las instituciones especializadas ante la ocurrencia de
incendios forestales.
7. Promover la conformacion de Brigadas Institucionales y Comunales de respuesta
ante incendios forestales, en coordinacién con las Municipalidades.
Acrticulo Segundo- RECONFORMAR el Comité Técnico Regional frente a los incendios
forestales en la Region del Cusco:
1. Oficina de Gestion de Riesgos y Seguridad del Gobierno Regional del Cusco, que lo
preside.
2. Gerencia Regional de Recursos Naturales y Medio Ambiente del Gobierno Regional del
Cusco.
3. Servicio Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR)
4. Servicio Nacional de Areas Protegidas del Estado (SERNANP)
5. Direccion Regional de Agricultura del Gobierno Regional del Cusco

6. Direccion Regional de Salud del Gobierno Regional del Cusco

43



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17

El

Direccion Regional de Educacion del Gobierno Regional - Cusco

Fiscalia de Prevencion del delito

Fiscalia provincial especial en materia ambiental.

Direccion desconcentrada del Indeci — Cusco.

Direccion desconcentrada de cultura del Cusco, Ministerio de Cultura

5ta Brigada de montafia del ejército del Peru

Departamento de protecciéon Medio Ambiente — Policia Nacional del Pert

IX Comandancia del cuerpo de bomberos voluntarios del pert

Organizaciones de la sociedad civil, ONGs.

Municipalidades provinciales y distritales, mediante sus oficinas de defensa civil o

gestion del Riesgo de desastres.

. Y otros que soliciten adherirse. Gerencia Regional de Recursos Naturales y Medio
Ambiente.

gobierno regional del Cusco preside el Comité Técnico Regional de Incendios

Forestales por la Gerencia Regional de Recursos naturales y gestion del medio ambiente.

44



ORGANIGRAMA REGIONAL

[1.GERENCIA GENERAL REGIONAL
- GOBIERNO REGIONAL CUSCO

a.Gerencia regional de gestion a.Gerencia regional de a.Gerencia regional de Recursos a.Gerencia Regional de
de proyectos Desarrollo econémico Naturales y Medio Ambiente. Desarrollo Social.

a.Gerencia Regional de Cultura

Subgerencia de Gobernanza i.Subgerencia de Coberturay i.Subgerencia de Facilitacion de
medio ambiente. Prestaciones Ambientales. la calidad Medio Ambiental

INSTALACION DE LOS SERVICIOS
DE PREVENCIONY CONTROL DE
INCENDIOS FORESTALES Y
PASTIZALES EN LA REGION
cusco

RECUPERACION DEL SERVICIO
ECOSISTEMICO DE CONTROL DE
EROSION DE SUELOS EN LAS
COMUNIDADES CAMPESINAS
PRIORIZADAS DE LOS DISTRITOS
DE: CHECCA, LAYO

INSTALACION DEL SERVICIO DE
PROTECCION Y CONSERVACION
DE LA BIODIVERSIDAD DEL AREA
DE CONSERVACION REGIONAL
CHOQUEQUIRAO EN LOS
DISTRITOS DE MOLLEPATA




El Gobierno Regional Cusco, dentro de sus politicas y Gestion Regional tiene
uno de los principios primordiales la sostenibilidad, el cual se caracteriza por la
busqueda del uso racional de los recursos naturales para logra el objetivo de
desarrollo, la defensa de medio ambiente y la proteccion de la biodiversidad.

El gobierno Regional Cusco Mediante la Gerencia Regional de Recursos
Naturales y Medio Ambiente, tiene la representatividad de la méaxima autoridad
Ambiental Regional y rector del sistema Regional de Gestion Ambiental, le corresponde
atender las funciones especificas sectoriales en materia de prevencion y mitigacion de
incendios forestales, por otro lado, se ejecuta proyectos que conllevan actividades de
reforestacion y forestacion en las provincias del Cusco, los proyectos en ejecucién son
los siguientes:

e 2164887: Instalacion de los servicios de prevencion y control de incendios
forestales y pastizales en la regién Cusco.

Aprobado con un presupuesto de S/. 13,017,075.04 para ejecutar en las 6
provincias Cusco, Anta, Paucartambo, Quispicanchi, Urubamba y Calca de la Region
Cusco. Ejecutando 03 componentes
Componente 01: Fortalecimiento de técnicas preventivas a brigadas de primera
respuesta y poblacion para el control de incendios forestales.

Componente 02: Eficiente capacidad de respuesta frente a incendios forestales.
Componente 03: Fortalecida organizacion y gestién para la prevencién y control de
incendios forestales y conservacion de recursos naturales

e 2249848: Instalacidn de plantaciones forestales en areas no intervenidas en las
provincias de Calca y Urubamba de la regién Cusco.

Aprobado con un presupuesto s/ 11,506,293.76 para ejecutar en 02 provincias

de Calca y Urubamba, Incrementando de la calidad ambiental y de vida de la
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poblacion de las provincias de calca y Urubamba

e 2324432: recuperacion del servicio ecosistémico de control de erosién de suelos
en las comunidades campesinas priorizadas de los distritos de: Checca, Layo,
Acomayo, Pomacanchi, Rondocan y Occoruro del departamento Cusco.
Aprobado con un presupuesto de S/. 14,568,059.04 para ejecutar en 03 provincias los
que, con Canas, Espinar y Acomayo con distintos productos
Producto 01: Adecuado manejo sostenible de suelos con potencial forestal
Producto 02: Suficientes capacidades para el adecuado manejo de los recursos suelo
y forestal.

Producto 03: Fortalecida organizacion de los involucrados en el manejo de los
recursos forestales.
Producto 04: Adecuadas préacticas de monitoreo y evaluacion de los recursos suelo
y forestal
e 2470645: Recuperacion de ecosistemas matorral andino y pajonal de puna
hameda en la cuenca del Vilcanota en las provincias de Canchis y
Quispicanchi del departamento de Cusco.
Aprobado con un presupuesto S/. 15,252,997.19 para la ejecucion en 02
provincias de Canchis y Quispicanchis con distintas componentes.
Componente 01: Recuperacion de la cobertura vegetal.
Componente 02: Recuperacién de la estructura del suelo.
Componente 03: Adecuadas practicas de manejo del ecosistema.
Componente 04: Adecuadas capacidades de las entidades a cargo de la gestion
del ecosistema.
4.3. Descripcion de los aspectos basicos del disefio

El trabajo de investigacion es de tipo aplicada porque se centra en
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procedimientos que involucren modelos matematicos, entrevistas o cuestionarios para
determinar las necesidades o problemas que afectan la realizad en un sector o sociedad
y que son objetos de estudio (Vargas, 2009). Ademas, el nivel de investigacion es
descriptiva porque se va a “recopilar todos los datos a la vez. Teniendo como proposito,
analizar su incidencia e interrelaciones y describir variables en un momento dado”
(Hernéndez et al., 2014).

Asi mismo el trabajo de investigacion esta basado en el disefio no experimental,
porque no se realizara la manipulacion deliberada de las variables, y su medicion sera
realizada en un unico periodo de tiempo (Herndndez et al., 2014); el disefio es de
aplicacion porque permite evaluar el uso de técnicas especificas, sea un método
estadistico o un software para dar con la solucion del problema planteado o segun la
realidad investigada y, por ende, se habréa alcanzado el objetivo general propuesto.

En esta investigacion el disefio de aplicacion utilizado es el de cuestionario. Es
instrumento empleado, mientras que el método de encuestas es el conjunto de pasos
organizados para su disefio y administracion, y para la recogida de los datos obtenidos.

4.3.1. (;Qué es el cuestionario?

El cuestionario es un instrumento utilizado para recoger de manera
organizada la informacion que permitira dar cuenta de las variables que son de interés
en cierto estudio, investigacion, sondeo o encuesta (Casas, Repullo y Donado, 2003).
Generalmente, se compone de un conjunto de preguntas que permitira obtener la
informacidn de manera estandarizada (de hecho, la palabra cuestionario proviene del
latin quaestionarius, que significa “lista de preguntas’)

Podemos definir por cuestionario al “... medio de estructurar la entrevista de
forma ordenada, para garantizar que se van a plantear las mismas preguntas y con el

mismo orden a las personas encuestadas” (Miquel y cols 1997). Parasuraman (1991)
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lo define como “un conjunto de preguntas disefiadas para generar los datos necesarios
para lograr los objetivos propuestos en un proyecto de investigacion”. Para Dillon,
Madden y Firtle (1994) es un “instrumento para la recoleccion de datos, que ordena
de manera formal las cuestiones disefiadas para extraer la informacién requerida”.
Las definiciones conectan con los objetivos que se pretenden lograr con un
cuestionario.
v" Tipos de cuestionario
Con base en los distintos usos posibles de un cuestionario, podriamos
clasificarlos en tres tipos. Los cuestionarios referidos a hechos o caracteristicas
recogen informacién sobre conductas o comportamientos ya ocurridos, o bien,
sobre caracteristicas que permiten describir una poblacién o su contexto.
Usualmente, se trata de comportamientos o caracteristicas estables, por ejemplo,
habitos o preferencias, o el numero de libros que existen en el hogar. Los
cuestionarios referidos a opiniones recogen las creencias e ideas que reportan los
evaluados sobre determinados asuntos (por ejemplo, la opinién de la poblacion
respecto de la calidad de la educacion).

Por ultimo, los cuestionarios referidos a actitudes, motivaciones o
valoraciones exploran las disposiciones internas de las personas hacia
determinados estimulos (por ejemplo, la actitud de los docentes hacia alumnos
con necesidades educativas especiales, las motivaciones de los estudiantes para
participar en un curso de matematicas avanzado, o la valoracién que otorgan los
padres al rol de la familia en la educacidn de los hijos)

Si bien esta clasificacion permite clarificar los usos que pueden darse a un
cuestionario, es importante sefialar que es posible que uno solo incluya secciones

qgue apunten a diversos objetivos. Por ejemplo, una para caracterizar a la

49



poblacion, otra para indagar su opinion general sobre el estado de la educacion

en el pais y, finalmente, una ultima destinada a indagar la valoracion que quienes

responden atribuyen al rol de la familia, la escuela y el gobierno en la educacion.
v Objetivos de un cuestionario

Para Malhotra (1997), todo cuestionario tiene tres objetivos especificos:

v" Traducir la informacién necesaria a un conjunto de preguntas especificas que

los participantes puedan contestar.

v" Motivar y alentar al informante para que colabore, coopere y termine de
contestar el cuestionario completo, por ello, debe buscar minimizar el tedio y
la fatiga.

v Minimizar el error de respuesta, adaptando las preguntas al informante y en
un formato o escala que no se preste a confusién al responder.

Este autor indica que para disefiar un cuestionario es necesario, en primer lugar, tener
clara la informacion que se requiere en la investigacion, asi como: seleccionar el tipo
de cuestionario a aplicar, cudl es el contenido de las preguntas a realizar, motivar al
respondiente, estructurar, redactar, ordenar y disponer adecuadamente los reactivos
o items. Asimismo, reproducir el cuestionario ya terminado para realizar la prueba
piloto, la cual servira para mejorar el instrumento y verificar su confiabilidad.

Como apoyo técnico también se utiliza el software de sistema de informacion
geografica (SIG) que permite conocer el lugar y area afectada en capas por los
incendios forestales por inadecuadas practicas agricolas.

Los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) como instrumento de apoyo para
realizar analisis territoriales, han evolucionado a favor de la ciencia experimental y
se consideran como una herramienta potente para manipular, organizar y procesar

una amplia gama de informacion georreferenciada. Por su parte, el desarrollo de
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métodos geoespaciales como los SIG de Participacion Publica permite conocer la
percepcion especializada de un usuario, no experto en SIG.
v ¢Quéesun SIG?
Un sistema de informacion geogréfica (SIG) es un marco de trabajo para reunir,
gestionar y analizar datos. Arraigado en la ciencia geografica, SIG integra
diversos tipos de datos. Analiza la ubicacion espacial y organiza capas de
informacion para su visualizacion, utilizando mapas y escenas 3D.
v Funcionamiento de un SIG.
El sistema permite separar la informacion en diferentes capas teméticas y las
almacena independientemente, permitiendo trabajar con ellas de manera rapida y
sencilla, y facilitando la posibilidad de relacionar la informacion existente para

la obtencién de resultados.

Los Sistemas de Informacidn Geografica se han convertido en una piedra angular

a la hora de prevenir y gestionar incendios forestales. Su capacidad de analisis
permite a los cuerpos de bomberos y a todos los cuerpos de seguridad
participantes en la extincion actuar de forma coordinada y tomar las mejores
decisiones para reducir en la medida de lo posible el dafio causado por el fuego,
tanto a nivel medioambiental como a nivel civil. Saber donde esta el fuego, con

qué rapidez puede extenderse o cuales son las zonas prioritarias para las labores

de evacuacion y extincion son algunas de las posibilidades que presenta, pero no

las Unicas.
A. ¢(Qué es lo que te permite un GIS en la gestion de incendios?
e Tener en tiempo real los datos del incendio: qué zonas se estan sofocando,
donde estan localizados los principales pantanos, como se estan

distribuyendo las cuadrillas y qué evolucidn esta sufriendo.
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Crear estrategias de evacuacion de afectados: qué zonas urbanizadas
pueden verse afectadas, en cuanto tiempo llegara ahi en incendio y cual es
la forma dptima de desalojarlas.

Hacer simulaciones de la evolucion del mismo en base a aspectos
meteorologicos, posibles cambios de direccibn de viento,
comportamientos de propagacion, etc.

Establecer puntos de atencion sanitaria y redefinicién de rutas en funcion
de las zonas y carreteras afectadas.

Tener una vision holistica de la evolucion del incendio y su gestién en

tiempo real, compartida entre los diferentes cuerpos participantes en la

extincion del mismo.




CAPITULO V: PRUEBA DE DISENO
En la aplicacion del cuestionario se plantearon 12 preguntas a 20 pobladores de la
provincia de Quispicanchi, sobre en los aspectos socio econdmicos por incendios forestales
que inciden positivamente ante inadecuadas précticas agricolas en la provincia de
Quispicanchi, region Cusco, 2021.
Luego, se aplica la encuesta para conocer su opinién sobre los incendios forestales a
causa de las inadecuadas préacticas agricolas en la provincia de Quispicanchi: de acuerdo a
las siguientes alternativas:
Variable Independiente: Aspectos Socioecondémicos por Incendios Forestales
1 (muy en desacuerdo) 2 (En desacuerdo) 3 (De acuerdo) 4 (Muy de acuerdo)
1. Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son ocasionados por causas
naturales.
2. Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son ocasionados por causas
accidentales.
3. Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi afectan en la actividad
turistica.
4. Los incendios forestales pueden causar dafios en la flora y fauna.
5. Cree Ud. Que los incendios forestales son causados por las inadecuadas practicas
agricolas.
6. Considera Ud. Que los incendios forestales ocasionados por las quemas agricolas en
la provincia de Quispicanchi se deben a costumbres ancestrales.
7. Considera Ud. que es necesario organizar a la poblacion para prevenir los incendios
forestales.

8. Usted participaria en actividades de prevencion frente a incendios forestales.
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5.1. Aplicacién de la propuesta de solucion
Los resultados de la encuesta del presente trabajo de investigacion se presentan en
las tablas, asi como en las figuras correspondientes a las “Aspectos socio econdmicos
por incendios forestales ante las inadecuadas practicas agricolas en la Provincia de

Quispicanchi de la Region Cusco, 20217,

Cuadro 5. 1 (VI): Aspectos socio econdmicos por incendios forestales

1 1 1 4 1 1 4 3 1
2 1 1 2 4 2 2 2 1
3 3 1 2 2 2 3 2 2
4 2 1 2 4 2 3 3 2
5 1 2 3 2 2 4 3 2
6 1 3 3 3 3 4 3 2
7 2 2 3 3 3 4 4 3
8 1 2 3 4 3 4 3 3
9 1 2 3 3 3 4 3 3
10 2 3 3 3 3 4 4 3
11 1 4 3 4 3 4 4 3
12 2 3 3 4 3 4 4 3
13 2 3 3 2 3 4 4 3
14 1 2 3 4 3 4 4 3
15 2 3 3 4 3 4 4 3
16 1 3 4 3 4 4 4 4
17 2 4 4 4 4 4 3 4
18 1 3 4 4 4 4 4 4
19 2 4 4 4 4 4 4 4
20 1 1 4 1 4 4 4 4
Total 30 48 63 63 59 76 69 57

Fuente: elaboracion propia



Cuadro 5. 2 Frecuencia de las respuestas

ESCALA DE VALORACION
VI Muy en Muy de TOTAL
desacuerdo En desacuerdo De Acuerdo Acuerdo %
Frecuencia |% | Frecuencia | % | Frecuencia | % | Frecuencia | %
X1 0 0 1 5 8 40 11 55 100
X2 3 15 7 35 5 25 5 25 100
X3 6 30 11 55 3 15 0 0 100
X4 10 50 5 25 3 15 2 10 100
X5 5 25 10 50 4 20 1 5 100
X6 17 85 2 10 1 5 0 0 100
X7 11 55 7 35 2 10 0 0 100
X8 5 25 9 45 4 20 2 10 100

Fuente: elaboracion propia

Cabe sefialar que las preguntas que se han tabulado, permitiran interpretar las medias

y desviaciones de acuerdo a las puntuaciones obtenidas. Para ello, se establecié el rango de

la escala de Likert, de 1 a 4, en donde se ubican las puntuaciones de los encuestados, para

luego calcular las medias que nos describiran si los encuestados estan de acuerdo o no con

la valoracion numérica que corresponden al rango de la escala.

Asimismo, se calcula las desviaciones estandar que nos indicaran el promedio de

desviacion de las puntuaciones con respecto a la media, es decir, nos indica el grado de

concentracion o dispersion de las puntuaciones respecto de la media, que se muestra en el

siguiente cuadro.

Cuadro 5. 3 Segun la aplicacion de la escala de Likert Variable Independiente

PREGUNTAS N=20 | DESVIACION
MEDIA ESTANDAR

Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son ocasionados por causas naturales. 1.50 0.61
Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son ocasionados por causas accidentales. 2.40 1.05
Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son provocados por actividades agricolas. 3.15 0.67
Los incendios forestales pueden causar dafios en la flora y fauna. 3.15 1.04
Cree Ud. Que los incendios forestales son causados por las inadecuadas préacticas agricolas. 2.50 0.83
Considera Ud. Que los incendios forestales ocasionados por las quemas agricolas en la provincia de Quispicanchi se

deben a costumbres ancestrales. 3.80 0.52
Considera Ud. que es necesario organizar a la poblacion para prevenir los incendios forestales. 3.45 0.69
Usted participaria en actividades de prevencion frente a incendios forestales. 2.85 0.93

Fuente: elaboracion propia
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Interpretacion.

Conforme al Cuadro 5.3 encontramos que segun las preguntas referidas a la variable
independiente (V1) el 80 % de los representantes encuestados tienen valores de respuesta
promedio de 3.45 hasta 3.8 mientras que el otro 20 % tienen valores de respuesta promedio
de 1.5 lo que evidencia la tendencia de que la mayoria estd en muy de acuerdo que los
incendios forestales son causados por inadecuadas practicas agricolas.

Aplicacion del Teorema Central de Limite

En relacion a las desviaciones estandar obtenidas segln las preguntas relacionadas
con la variable independiente, la Estadistica sefiala que el fundamento tedrico de los graficos
de control para la media (X) est& en el Teorema Central del Limite.

En términos generales, este teorema dice que la distribucion de las X, es decir, cada
una de las medias de una muestra, tendera a una normal sea el tamafio de la muestra
relativamente grande o si la muestra es pequefia, en ambos casos, la distribucion de las
medias tendera a una normal. Entonces la desviacion estandar serd igual a la desviacién
estandar de la distribucién muestral dividida por la raiz cuadrada del tamafio de la muestra.
Si conocemos la media y la desviacion estandar de la distribucion muestral, podemos
determinar los limites de control superior e inferior utilizando las siguientes férmulas:
Limite de control superior (UCL) = X + zo
Limite de control inferior (LCL) = X — zo
Donde:

X=media de las medidas de la muestra.
Z=desviacion estandar, siendo igual a la desviacion estandar de la distribucién muestral

dividida por la raiz cuadrada del tamafio de la muestra:
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Por ello, respecto a la desviacion estandar de la primera pregunta (X:) podemos
sefalar que el 95.5 % de las puntuaciones se distribuiran normalmente entre los valores:

UCL=15+2x0.61 12

UCL=1.85
Luego,

UCL=15-2x0.611 12

UCL=1.15

Por lo tanto, las puntuaciones se ubicaran en un rango que va de 1.85 hasta 1.15, lo
cual significa que existe una relativa dispersion. Esto implica que siendo similares los limites
de control de las demas preguntas, queda demostrado que las puntuaciones tienen una
minima dispersion con relacion a sus medias o promedios.

Cuadro 5. 4: Limites De Control Superior E Inferior

Variable Media Limite control superior limite control Inferior
Independiente (UCL) (LCL)
X1 1.5 1.85 1.15
X2 2.4 3.01 1.80
X3 3.15 3.54 2.77
X4 3.15 3.75 2.55
X5 2.5 2.80 2.02
X6 3.8 4.10 3.50
X7 3.45 3.84 3.05
X8 2.85 3.39 2.31

El cuadro 5.4 que muestra los resultados del limite de control superior y limite de
control inferior referente a la media de cada pregunta de la variable independiente, permite
concluir que existe una relativa dispersion de las puntuaciones de los encuestados. Por tanto,
se deduce que los factores socio econdmicos por incendios forestales contribuye, posibilita

la mejora en las inadecuadas préacticas agricolas, Quispicanchi, Cusco.
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Cuadro 5. 5: Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son ocasionados por
causas naturales

X1 %
Muy en desacuerdo 11 55%
En desacuerdo 8 40%
De Acuerdo 1 5%
Muy de Acuerdo 0 0%
TOTAL 20 100%

B Muy en desacuerdo M En desacuerdo B De Acuerdo B Muy de Acuerdo
Figura: 1 Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son ocasionados por
causas naturales
Interpretacion: Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son ocasionados
por causas naturales, el 55% se encuentran en muy en desacuerdo y el 40 % en desacuerdo

y el 5% de acuerdo.



Cuadro 5. 6: Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son ocasionados por
causas accidentales.

X2 %
Muy en desacuerdo 5 25%
En desacuerdo 5 25%
De Acuerdo 7 35%
Muy de Acuerdo 3 15%

q

B Muy en desacuerdo M En desacuerdo M De Acuerdo B Muy de Acuerdo

Figura: 2 Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son ocasionados por
causas accidentales

Interpretacion: el 35% de encuestados indican que estan de acuerdo que Los incendios
forestales en la provincia de Quispicanchi son ocasionados por causas accidentales y el 25%

manifiesta que se encuentran en muy desacuerdo y en desacuerdo y el 3% muy de acuerdo.



Cuadro 5. 7: Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son provocados por
actividades agricolas.

X4 %
Muy en desacuerdo 2 10%
En desacuerdo 3 15%
De Acuerdo 5 25%
Muy de Acuerdo 10 50%

B
=

B Muy en desacuerdo ~ B En desacuerdo M De Acuerdo B Muy de Acuerdo

Figura: 3 Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son provocados por
actividades agricolas.

Interpretacion: el 50% de encuestados indican que se encuentra muy de acuerdo que los
incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son provocados por actividades
agricolas y el 25% manifiesta que se encuentran de acuerdo y en desacuerdo y el 15% y en

muy desacuerdo el 10%



Cuadro 5. 8: Los incendios forestales pueden causar dafios en la flora y fauna.

X6 %
Muy en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 1 5%
De Acuerdo 2 10%
Muy de Acuerdo 17 85%

0%

B Muy en desacuerdo ~ M En desacuerdo ~ ™ De Acuerdo M Muy de Acuerdo

Figura: 4 Los incendios forestales pueden causar dafios en la flora y fauna
Interpretacion: el 85 % de encuestados reconocen y se encuentra muy de acuerdo que los
incendios forestales pueden causar dafios en la flora y fauna y el 10% manifiesta que se

encuentran de acuerdo que causan dafios en la flora y fauna y en desacuerdo y el 5%.



Cuadro 5. 9: Cree Ud. Que los incendios forestales son causados por las inadecuadas
practicas agricolas.

'Y, %
Muy en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 2 10%
De Acuerdo 7 35%
Muy de Acuerdo 11 55%

B Muy en desacuerdo M En desacuerdo M De Acuerdo B Muy de Acuerdo

Figura: 5 Cree Ud. Que los incendios forestales son causados por las inadecuadas préacticas
agricolas

Interpretacion: segln a la encuesta el 55 % de encuestados reconocen y se encuentra muy
de acuerdo segun a la pregunta, cree Ud. que los incendios forestales son causados por las
inadecuadas practicas agricolas y el 35% manifiesta que se encuentran de acuerdo, en

desacuerdo y el 5%.



Cuadro 5. 10: Considera Ud. Que los incendios forestales ocasionados por las quemas
agricolas en la provincia de Quispicanchi se deben a costumbres ancestrales.

%
Muy en desacuerdo 10%
En desacuerdo 20%
De Acuerdo 45%
Muy de Acuerdo 25%

l U'ILO-bNé
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B Muy en desacuerdo ~ M En desacuerdo M De Acuerdo B Muy de Acuerdo

Figura: 6 Considera Ud. Que los incendios forestales ocasionados por las quemas agricolas
en la provincia de Quispicanchi se deben a costumbres ancestrales.

Interpretacion: segun a la encuesta el 45 % de encuestados reconocen y se encuentra de
acuerdo segun al cuestionario, considera Ud. que los incendios forestales ocasionados por las
quemas agricolas en la provincia de Quispicanchi se deben a costumbres ancestrales y el 25%
manifiesta que se encuentran muy de acuerdo y en desacuerdo y el 20% y en muy desacuerdo

el 10%.



Cuadro 5. 11: Considera Ud. que es necesario organizar a la poblacion para prevenir los
incendios forestales.

Muy en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 1 5%
De Acuerdo 4 20%
Muy de Acuerdo 15 75%

0%

B Muy en desacuerdo B En desacuerdo M De Acuerdo B Muy de Acuerdo
Figura: 7 Considera Ud. que es necesario organizar a la poblacion para prevenir los
incendios forestales
Interpretacion: segln a la encuesta el 75 % de encuestados reconocen y se encuentra muy
de acuerdo segun a la pregunta del cuestionario, considera Ud. que es necesario organizar a la
poblacion para prevenir los incendios forestales y el 20% manifiesta que se encuentran de

acuerdo y el 5% manifiesta en desacuerdo.



Cuadro 5. 12: Usted participaria en actividades de prevencion frente a incendios forestales.

X10 %
Muy en desacuerdo 2 10%
En desacuerdo 3 15%
De Acuerdo 6 30%
Muy de Acuerdo 9 45%

<

B Muy en desacuerdo B En desacuerdo M De Acuerdo B Muy de Acuerdo

Figura: 8 Usted participaria en actividades de prevencion frente a incendios forestales.
Interpretacion: segun a la encuesta el 45 % de encuestados reconocen y se encuentra muy
de acuerdo segun a la pregunta del cuestionario usted participaria en actividades de
prevencion frente a incendios forestales y el 30% manifiesta que se encuentran de acuerdo y

el 15% manifiesta en desacuerdo y el 10% en muy en desacuerdo.



Variable Dependiente: Aspectos Socioecondmicos Por Incendios Forestales

9. Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi afectan en la actividad
turistica.

10. Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi afectan la actividad
comercial.

11. Considera Ud. Que el roce reduce la produccion agricola y ocasiona bajos ingresos
econdmicos.

12. Considera Ud. Que el roce aumenta la produccidn agricola y ocasiona mayor ingreso

econémico.

Cuadro 5. 13: Variable Dependiente (VD): Inadecuadas Practicas Agricolas

1 1 1 3 1 6

2 4 2 1 1 8

3 2 2 1 2 7

4 4 2 2 2 10
5 2 2 2 2 8

6 3 3 3 2 11
7 3 3 2 2 10
8 4 3 2 2 11
9 3 3 2 2 10
10 3 3 3 2 11
11 4 3 3 2 12
12 4 3 2 3 12
13 2 3 3 3 11
14 4 3 1 3 11
15 4 3 3 3 13
16 3 4 3 3 13
17 4 4 3 3 14
18 4 4 3 4 15
19 4 4 4 4 16
20 1 4 4 4 13

Total 63 59 50 50

Fuente: elaboracion propia



Cuadro 5. 14: (VD) Frecuencia de las respuestas del cuestionario

ESCALA DE VALORACION
Muy en Muy de TOTAL
Vi En desacuerdo De Acuerdo
desacuerdo Acuerdo %
Frecuencia | % | Frecuencia | % | Frecuencia | % | Frecuencia | %
Y1 10 50 5 25 2 10 3 15 100
Y2 5 25 10 50 4 20 1 5 100
Y3 2 10 9 45 6 30 3 15 100
Y4 3 15 6 30 9 45 2 10 100
Fuente: elaboracion propia
Cuadro 5. 15: Segun la aplicacion de la escala de Likert Variable dependiente
N=20 |DESVIACION
PREGUNTAS
MEDIA | ESTANDAR
Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi afectan en la actividad turistica. 3.15 1.04
Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi afectan la actividad comercial. 2.95 0.83
Considera Ud. Que el roce reduce la produccion agricola y ocasiona bajos ingresos
2.50 0.89
econémicos.
Considera Ud. Que el roce aumenta la produccion agricola y ocasiona mayor ingreso
2.50 0.89
econoémico.

De acuerdo al Cuadro 5.7 vemos que segun las preguntas referidas a la variable

dependiente (VD) el 80 % de los representantes encuestados sobre las inadecuadas practicas

agricolas tienen valores de respuesta promedio de 3.15 hasta 2.95 mientras que el otro 20 %

tienen valores de respuesta promedio de 2.50 lo que demuestra que la mayoria de la

poblacién que los incendios forestales son de acuerdo a las inadecuadas practicas agricolas.

Asimismo, ante la pregunta sobre los ingresos econdémicos (yi1), se observa que los

encuestados tienen como respuesta promedio 2.50, que, si bien no estan plenamente de

acuerdo, sin embargo, este promedio nos dice que tienden a estar de acuerdo por su vital
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importancia. Ademas, observamos en este Cuadro.

En cuanto a la desviacion estandar de la primera pregunta (Y1) podemos sefialar
que el 95.5 % de las puntuaciones se distribuiran normalmente entre los valores:
UCL=3.15+2x 1.04N 12
UCL =3.32
Luego,

LCL=3.15-2x 1.04/\ 12
LCL =298

Por ello, las puntuaciones se ubicaran en un rango que va de 3.32 hasta 2.98, lo cual
significa que existe una relativa dispersion. Esto permite deducir que siendo similares los
limites de control superior e inferior de las demas preguntas, entonces se puede sefialar que
las puntuaciones tienen una relativa dispersion con relacién a sus medias o promedios.

Cuadro 5. 16: Limite de control superior e inferior

) ] ) Limite control limite control Inferior
Variable dependiente Media .
superior (UCL) (LCL)
Y1 3.15 3.32 2.98
Y2 2.95 343 247
Y3 2.50 3.01 1.99
Y4 2.50 3.01 1.99

En el cuadro 5.16, se observa los resultados del limite de control superior y limite de

control inferior, respecto a la media segun cada pregunta de la variable dependiente. Esto

permite sefialar que existe una relativa dispersién de las puntuaciones de los encuestados.

Por ello, se evidencia que las inadecuadas practicas agricolas se relacionan directamente

con los aspectos socio econdmicos por incendios forestales, si este Gltimo es perdurable




Cuadro 5. 17: Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi afectan en la
actividad turistica.

Muy en desacuerdo 2 10%
En desacuerdo 3 15%
De Acuerdo 5 25%
Muy de Acuerdo 10 50%

B
=

B Muy en desacuerdo B En desacuerdo M De Acuerdo B Muy de Acuerdo

Figura: 9 Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi afectan en la actividad
turistica.

Interpretacion: segln a la encuesta el 50 % de encuestados reconocen y se encuentra muy
de acuerdo segun a la pregunta del cuestionario los incendios forestales en la provincia de
Quispicanchi afectan en la actividad turistica y el 25% manifiesta que se encuentran de

acuerdo y el 15% manifiesta en desacuerdo y el 10% en muy en desacuerdo.



Cuadro 5. 18: Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi afecta la actividad
comercial.

Y2 )
Muy en desacuerdo 1 5%
En desacuerdo 4 20%
De Acuerdo 10 50%
Muy de Acuerdo 5 25%

B Muy en desacuerdo B En desacuerdo M De Acuerdo B Muy de Acuerdo

Figura: 10 Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi afecta la actividad
comercial.

Interpretacion: segun a la encuesta el 50 % de encuestados reconocen y se encuentra de
acuerdo segun a la pregunta del cuestionario los incendios forestales en la provincia de
Quispicanchi afectan la actividad comercial y el 25% manifiesta que se encuentran muy de

acuerdo y el 20% manifiesta en desacuerdo y el 5% en muy en desacuerdo.



Cuadro 5. 19: Considera Ud. Que el roce reduce la produccion agricola y ocasiona bajos
ingresos econdmicos.

Muy en desacuerdo 3 15%
En desacuerdo 6 30%
De Acuerdo 9 45%
Muy de Acuerdo 2 10%

P
-

m Muy en desacuerdo  m En desacuerdo  m De Acuerdo  m Muy de Acuerdo

Figura: 11 Considera Ud. Que el roce reduce la produccion agricola y ocasiona bajos
ingresos econémicos.

Interpretacion: Segun a la encuesta el 45 % de encuestados reconocen y se encuentra de
acuerdo segun a la pregunta del cuestionario considera Ud. que el roce reduce la produccién
agricola y ocasiona bajos ingresos econdmicos y el 30% manifiesta que se encuentran en

desacuerdo y el 15% manifiesta muy en desacuerdo y el 10% en muy de acuerdo.




Cuadro 5. 20: Considera Ud. Que el roce aumenta la produccion agricola y ocasiona mayor
ingreso econdémico.

N
o
o

Muy en desacuerdo 2 10%
En desacuerdo 9 45%
De Acuerdo 6 30%
Muy de Acuerdo 3 15%

D

B Muy en desacuerdo M En desacuerdo M De Acuerdo M Muy de Acuerdo

Figura: 12 Considera Ud. Que el roce aumenta la produccién agricola y ocasiona mayor ingreso
econdmico.

Interpretacion: Segun a la encuesta el 45 % de encuestados reconocen y se encuentra en
desacuerdo segun a la pregunta del cuestionario Considera Ud. Que el roce aumenta la
produccion agricola y ocasiona mayor ingreso econémico y el 30% manifiesta que se

encuentran de acuerdo y el 15% manifiesta muy desacuerdo y el 10% en muy desacuerdo.



CONCLUSIONES
Se determind que Los incendios forestales en la provincia de Quispicanchi no son
ocasionados por causas naturales el 55% encuestada se encuentran en muy en desacuerdo
y el 40 % en desacuerdo y el 5% de acuerdo, se ve el poco conocimiento de la poblacion
sobre un incendio natural
Se determind que el 50% de encuestados indican que tiene el conocimiento que los
incendios forestales en la provincia de Quispicanchi son provocados por actividades
agricolas y el 10% de la poblacion encuestada manifiesta que los incendios no son
provocados por actividades agricolas.
El nivel de organizacion de la poblacién de Quispicanchi a la pregunta considera Ud. que
es necesario organizar a la poblacion para prevenir los incendios forestales: segun a la
encuesta el 75 % de encuestados reconocen y se encuentra muy de acuerdo a que se los
organice, el 20% manifiesta que se encuentran de acuerdo a que a la poblacién se le
pueda organizar y el 5% manifiesta en desacuerdo.
Se determing el nivel de conocimiento de la poblacion de acuerdo a la percepcion de los
pobladores sobre incendios forestales, que no existen instituciones que realicen
actividades de educacién ambiental y solicitan que estas acciones deben ser realizadas
mediante charlas, talleres, dirigidas a la poblacién de la provincia de Quispicanchi.
Los resultados de los limites de control superior e inferior de acuerdo a la media de las
preguntas del cuestionario, evidencia que la dispersién de las puntaciones de los
encuestados, es relativa. Esto permite concluir que los aspectos socio econémicos por
incendios forestales inciden favorablemente ante las inadecuadas practicas agricolas,

Quispicanchi, Cusco.
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RECOMENDACIONES

1. Serecomienda a la municipalidad Distrital de Quispicanchis y al Gobierno Regional
de Cusco consolidar proyectos de informacién y charlas sobre actividades de
prevencion dirigidos a los pobladores de la provincia de Quispicanchi ya que se
encuentran con mayor incidencia con incendios forestales de acuerdo a la opinion de
los pobladores.

2. Se propone generar una concientizacion en los pobladores sobre el peligro que
implican los incendios forestales en el distrito de Quispicanchi, asi como también las
principales consecuencias negativas de las que puedan generar posteriormente un
incendio forestal. Estos pueden ser evitados a través capacitacion, formacion de
brigadas de prevencion de incendios forestales y que sean reconocidos por las
autoridades de entidades correspondientes.

3. Concientizar permanentemente sobre la conservacion y sostenibilidad de los
bosques. Esta concientizacion tiene que estar dirigida por las principales autoridades
de la zona ya que son ellos mismo quienes pueden reconocer la participacion en sus
actividades agricolas y del mismo modo poder aplicar cualquier tipo de sancion o
represion lo cual va a ser considerada y reconocida de forma general por los

pobladores de la Provincia de Quispicanchi.
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ANEXOS



Matriz de Consistencia
Aspectos socio econdémicos por incendios forestales ante las inadecuadas préacticas agricolas en la Provincia de Quispicanchi de la
Region Cusco en el afio 2021.

Problema General Objetivo General Variable dependiente Formulacion del disefio:
¢Cuéles son los aspectos socio econdmicos por | Determinar si los aspectos socio econémicos por Aplicacion del cuestionario
incendios forestales ante las inadecuadas précticas | incendios forestales influyen positivamente ante en los aspectos socio
agricolas en la provincia de Quispicanchi de la | las inadecuadas précticas agricolas en la provincia economicos de incendios
Region Cusco en el afio 20217 de Quispicanchi de la regién Cusco en el afio 2021. forestales inciden

V1

> Aspectos socio econémicos por

Problemas Especificos

1. ¢Cuales son los efectos secundarios producidos
ante las inadecuadas practicas agricolas en la
Provincia de Quispicanchi region Cusco afio 20217

. ¢Cudl es el nivel de conocimiento de la poblacion
ante las inadecuadas practicas agricolas que
ocasionan incendios forestales y perjudican los
aspectos socio econdmicos en la provincia de
Quispicanchi de la region Cusco en el afio 2021?

. ¢Cuéles son las medidas preventivas o acciones
para mitigar los incendios registrados en la
provincia de Quispicanchis, regién Cusco en el afio
20217

Objetivos Especificos

1. Identificar si los efectos secundarios producidos
influyen ante las inadecuadas précticas agricolas
en la provincia de Quispicanchi de la Region
Cusco en el afio 2021.

2. Analizar si el nivel de conocimiento de la
poblacion influye ante las inadecuadas practicas
agricolas  ocasionan incendios  forestales
perjudican los aspectos socio econdmico en la
provincia de Quispicanchi de la region Cusco en
el afio 2021.

incendios forestales.
Variable independiente.

V1

> Inadecuadas préacticas agricolas
DIMENSIONES:

1. Causas sociales

2. Causas economicas

3. Causas ambientales

positivamente ante
inadecuadas précticas
agricolas en la provincia de
Quispicanchi de la Region
Cusco en el afio 2021.

Instrumento de
investigacion:
Cuestionario

Técnica de recoleccion de
datos:
Encuesta
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Confiabilidad del instrumento de investigacion

Se aplica el método del coeficiente alfa de CRONBACH, como sigue:

k Zk SZ
o= [=1[1 -5
k-1 LY;
Donde:
YN, 82 =697

S2 = §2 (53,46, 55) = 22.33
L l

a=H)a-2"y=075

12—-1 22.33
ITEM | ITEM | ITEM | ITEM | ITEM | ITEM | ITEM | ITEM | ITEM ITEM ITEM ITEM
EXPERTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 TOTAL
1 4 4 5 5 5 5 4 4 4 4 4 5 53
2 4 4 5 4 4 4 4 4 3 3 4 3 46
3 5 5 4 4 4 3 5 5 5 5 5 5 55
TOTAL 13 13 14 13 13 12 13 13 12 12 13 13 154
PROMEDIO | 433 | 433| 467| 433| 433| 4.00| 433| 433| 4.00 4.00 4.33 4.33 51.33
DES VET 0.58| 0.58| 0.58| 058 058| 100| 0.58| 0.58| 1.00 1.00 0.58 1.15 4.73
VARIANZA 033| 033 033 033| 033| 1.00| 033| 033| 1.00 1.00 0.33 1.33 6.97

El resultado del coeficiente al ser mayor a la media de la confiabilidad (rango de 0 a

1), permite concluir que es significativo, por tanto, aceptable (Palella y Martins, 2006).
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