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RESUMEN

El Instituto de Educacion Superior Tecnologico Publico “Arturo Sabroso Montoya™ oferta las siguientes
carreras profesionales técnicas: enfermeria técnica, contabilidad, secretariado ejecutivo, prétesis dental y
computacion e informatica, tiene la problematica de no tener optimizado su proceso de matricula como
parte de la gestién académica, reflejandose incomodidad en los alumnos, padres o apoderados en la época
de matricula, asi como también dentro de la misma institucion en la cual, el personal no puede atender de
manera rapida; con respecto a la matricula la incomodidad de los alumnos, padres o apoderado al ir a la
institucidn educativa para matricularse presencialmente. El Propdsito de este trabajo es desarrollar una
Aplicacion web para la gestion de matricula. Para el desarrollo de esta solucion tecnoldgica se escogio la
metodologia Proceso de Desarrollo Unificado — RUP, que se caracteriza en dar un marco ordenado para la
produccion de software y asi satisfacer las necesidades de la institucion educativa, debido a la amplia
informacidn que se encuentran plasmadas en artefactos y actividades que se pueden escoger y adaptar para
el desarrollo de la solucion, el lenguaje de programacion seleccionado fue Visual Basic.NET y el motor de
base de datos es Sql Server, ambos debido a su versatilidad y facil usabilidad. Los resultados logrados
gracias a las validaciones demostraron que el sistema de informacion para la gestion educativa cumplio

satisfactoriamente los objetivos planteados.

Palabras clave: Matricula, Gestion Académica, funcionalidad, metodologia RUP.



ABSTRACT

The Institute of Higher Technological Public Education "Arturo Sabroso Montoya" offers the following
technical professional careers: technical nursing, accounting, executive secretariat, dental prosthetics and
computing and informatics, it has the problem of not having optimized its enrollment process as part of
management academic, reflecting discomfort in the students, parents or guardians at the time of enrollment,
as well as within the same institution in which the staff cannot attend quickly; Regarding enrollment, the
discomfort of the students, parents or guardian when going to the educational institution to enroll in person.
The purpose of this work is to develop a web application for enroliment management. For the development
of this technological solution, the Unified Development Process - RUP methodology was chosen, which is
characterized in giving an orderly framework for the production of software and thus satisfying the needs
of the educational institution, due to the extensive information found In artifacts and activities that can be
chosen and adapted for the development of the solution, the programming language selected was Visual
Basic.NET and the database engine is Sql Server, both due to its versatility and easy usability. The results
achieved thanks to the validations showed that the information system for educational management

satisfactorily met the stated objectives.

Key words: Enrollment, Academic Management, functionality, RUP methodology.



INTRODUCCION

El Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Publico “Arturo Sabroso Montoya” es una institucion
educativa ubicada en el distrito de La Victoria, con méas de 30 afios al servicio de la poblacion estudiantil
de nuestro pais. Cada mes de marzo, se realizan exdmenes de ingreso para las cinco ocupaciones
profesionales técnicas que ofrece: Computacién e Informéatica, Contabilidad, Secretariado Ejecutivo,
Protesis Dental y Enfermeria Técnica, de labor educativa, permitiendo que jovenes puedan recibir la
educacidn necesaria, presenta una problematica con respecto a la Gestion de Matricula de la informacion

de sus alumnos, dicha problema entorpece el proceso relacionado al registro de matricula.

El sistema de matricula web, permitira realizar de manera rapida y agil el proceso dado que tiene como
objetivo gestionar la informacién de matricula de los estudiantes de forma Optima. A través de este sistema
se podra realizar la matricula de forma presencial y remota desde diversos dispositivos como una
computadora, Smartphone o Tablet, dado que actualmente se ejecuta solo de forma presencial, esto
permitird reducir costos de materiales, horas de trabajo y gestionar de forma efectiva y eficaz la

informacion.

Este trabajo consta de los siguientes capitulos:

Capitulo I: Situacion Problemética, El planteamiento del problema, que describe el problema de la
institucion educativa como motivo de la investigacion, sefiala el objetivo general y el objetivo especifico,
la razdn y el alcance de este trabajo.

Capitulo 1I: Marco Tedrico; que nos indica los antecedentes que han servido de referencia para la
realizacion de esta investigacion, también el marco conceptual donde se expone las bases teoricas, el cual
nos muestra la informacion que fue Gtil para el desarrollo de este proyecto.

Capitulo 11l: Metodologia de la Investigacion; Sefial6 la razén para elegir el método Rational Unified
Process en este proyecto.

Capitulo IV: Desarrollo de la Solucion Tecnologica; describe el desarrollo del método seleccionado,
sefialando los actores, casos de uso, diagramas de actividades y modelos de bases de datos. Ademas de
mostrar capturas de pantalla del sistema.

Capitulo V: Validacién de la Solucién Tecnolodgica; Detalla como verificar los objetivos establecidos en el

proyecto

Finalmente, se presentan las conclusiones, sugerencias, bibliografia y anexos obtenidos en el desarrollo del

proyecto



CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Situacidon Problematica

Las instituciones de educacidn superior no universitarias son la segunda etapa del sistema educativo
nacional, enfatizando la formacion aplicada. La Escuela Técnica brinda capacitacién con el soporte
técnico adecuado para asegurar que los conocimientos tedricos y practicos se combinen para lograr las
habilidades que requiere el sector productivo para incorporarlo al mercado laboral. Ofrecen también
formacion de especializacién en sectores concretos y diferentes proyectos de capacitacién continua

con su respectiva certificacion (Minedu, 2016).

La gestion de las instituciones publicas de educacion superior y de las escuelas esta a cargo de las
Instituciones Publicas Técnicas de Educacién Superior y la Agencia de Gestion Escolar (Educatec) El
articulo 30512 de la ley esta establecido en el articulo 43 de la ley. Las instituciones de educacion
superior brindan a los estudiantes las siguientes oportunidades para obtener titulos de licenciatura
técnica y titulos profesionales técnicos en nombre del pais. También pueden proporcionar certificados

de investigacion técnica y asistentes técnicos en nombre del pais. (El Peruano, 2016).

El Instituto de educacion Superior "Arturo Sabroso Montoya" es una institucion educativa ubicada en
la region La Victoria, con una trayectoria de mas de 30 afios, al servicio de nuestros estudiantes. Cada
mes de marzo se realizan examenes de ingreso para las cinco profesiones técnicas que ofrece:
Informatica y Ciencias de la Informacién, Contabilidad, Secretaria Ejecutiva, Dentaduras y Enfermeria

Técnica.

Actualmente el proceso de matricula es responsabilidad del Area de Secretaria Académica, que para
ello publica en una pizarra la lista de los cursos de las cinco carreras profesionales técnicas que se

Ilevaran en el presente semestre, asi como también los requisitos y el cronograma de matricula.

El alumno que desea matricularse debe iniciar el proceso de matricula recabando su Ficha de matricula
(Formato vacio) en el Area de Administracion. Si es alumno ingresante, debe adjuntar constancia de
ingreso que se le entrega de forma gratuita. Para realizar la matricula en cualquiera de los dos casos,
primero debe hacer efectivo el pago por derecho de matricula, monto que asciende a S/180.00 para el
periodo 2020-1.

Luego de realizar el pago por derecho de matricula, el alumno procede a recoger su ficha de matricula
vacia en el Area de Administracion. Seguidamente el mismo alumno debera llenar la ficha de matricula
de forma manual con los cursos que desea matricularse para el presente semestre y que han sido

publicados en una pizarra previamente.



1.2.

Cuando el alumno tiene dificultades con el llenado de su ficha de matricula, este es asesorado por la
secretaria del Area de Secretaria Académica ocasionando una sobrecarga de trabajo para el personal
de dicha oficina, dejando de hacer otras actividades inherentes a su funcién, asimismo se invierte un
exceso de tiempo en la atencién de un alumno. El horario de trabajo del area de secretaria académica
es de lunes a viernes de 8:00 am a 10:00 pm.

/Lentitud \

\' enla J
matricula /
,/ Error al\\\ / \.\_\
‘ llenar la ‘*.‘ / \_\_\ ‘I/ Proceso |
fichade | , | Manual |
\ matricula \’ Proceso /‘ /
v [ de .: v
\ Matricula /

‘ Proceso

|\ Presencial |

Figura 1.1: Problematica del proceso de matricula [Fuente: Propia].

Sobrecarga |
Laboral

Cuando el alumno comete un error al llenar los datos del curso y crédito en la ficha, tiene que volver
a solicitar otra ficha vacia para proceder a registrar sus datos de matricula para el presente semestre
nuevamente ocasionando perdida de material para la institucion. Todo lo anterior resulta en una forma
ajustada para que la universidad cumpla con el plazo establecido por la Direccion de Educacion del

Distrito de Lima para los informes de admision.

Como se especifica en el parrafo anterior, se propone un método de desarrollo de un programa de

aplicacion Web, que puede resolver los problemas planteados

Formulacion del Problema

El problema surge debido al proceso manual de la matricula lo que conlleva a la pérdida de tiempo
tanto del personal de la institucion como de los mismos alumnos, este proceso ocasiona también
pérdida econdmica, pues la institucion debe invertir en papel y tinta de impresora para la reproduccion
de fichas de matricula, por otro lado, la gestion manual de la informacion conlleva a reportar

informacidn inexacta ocasionando insatisfaccion en los alumnos y en la direccidn institucional.
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1.3. Objetivos
General

- Desarrollar una aplicacion web para la gestion de matricula en el instituto Arturo Sabroso Montoya
que permita al estudiante realizar todo el proceso de matricula de forma répida y eficiente.

Especificos

- Conocer las necesidades del proceso del registro de matricula mediante la identificacion de los
requerimientos funcionales y no funcionales del registro de matricula en el instituto Arturo Sabroso
Montoya.

- Disefar e implementar una aplicacion web para la gestion y control del proceso de registro de matricula
en el instituto Arturo Sabroso Montoya.

- Obtener informacion oportuna a través de automatizar los reportes del registro de matricula en el

instituto Arturo Sabroso Montoya.

1.4. Justificacion

Esta investigacion es importante porque sus resultados permitiran a los alumnos y personal de la
Jefatura de Secretaria Académica, disponer de una aplicacion web que permitira registrar las matriculas,

con lo cual, se optimizara la ejecucion de estos procesos, con eficiencia y efectividad.

La aplicacion web reducira los errores que actualmente se vienen dando en el llenado de la ficha de
matricula de forma manual por parte del alumno, también permitira optimizar los recursos del instituto
brindando un servicio de calidad satisfaciendo la necesidad del alumnado, asimismo, la existencia de

esta aplicacion permitira reducir significativamente el tiempo del proceso de matricula.

Por otro lado, esta aplicacion puede servir de base para la sistematizacion de los procesos de matricula

en otras instituciones.

1.5. Alcance

La implementacion de la aplicacién web se desarrollara para el jefe de secretaria académica del Colegio
Arturo Sabroso Montoya de Lima, La Victoria. Los estudiantes utilizaran la aplicacion web, podran
registrarse de forma remota a través de la web y también podran investigar y modificar métodos RUP

para desarrollar aplicaciones web.
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Para las aplicaciones web, se desarrollara utilizando el lenguaje de programacién Visual Studio 2015.
La base de datos de esta base de datos se disefiara en SQL Server 2012, y también se consideran los

siguientes modulos:
Maodulo de acceso al sistema. EI modulo permite gestionar el control de acceso al sistema.

- ldentificacion de usuarios.

- Registro y actualizacién de roles de usuario.

Mddulo de mantenimiento. EI modulo permitird gestionar la informacion del mantenimiento de la
informacion:

- El sistema debe permitir cursos nuevos, actualizados y eliminados.

- El sistema debe permitir profesores nuevos, actualizados y eliminados.

- El sistema debe permitir horarios nuevos, actualizados y eliminados
Modulo matricula. El sistema debe permitir generar matricula del alumno
- El sistema debe permitir generar matricula del alumno.

Maddulo de basqueda. EIl modulo permite realizar las siguientes consultas:
- El sistema debe permitir realizar consultar curso.

- El sistema debe permitir realizar consultar alumno.

- El sistema debe permitir realizar consultar profesor.

- El sistema debe permitir realizar consultar a horarios.

Modulo reporte. EI mddulo permitira la emision de reportes relacionados
- Informes de alumnos matriculados.

- Informe del profesor.

- Informe de alumnos que cumplen con los requisitos de admision para este semestre

12



CAPITULO Il: MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
Implementacion de un sistema web para la gestion académica del instituto de educacion superior
tecnoldgico publico Lizardo Montero Flores. Tesis para optar el titulo profesional de ingeniero
de sistemas. Universidad Catolica los Angeles Chimbote. Piura, Per( (Romero, 2019).

En la tesis se formul6 el problema de la investigacion, el instituto publico Lizardo Montero Flores, al
no disponer de un software que automatice el proceso de gestion académica, se hallé los siguientes

problemas:

= Pérdida de tiempo al solicitar informacidn.

= Demora en la emision de reportes generales.

= Informacidn desorganizada en documentos.

= Alteracion de la informacién contenida en Excel.

= Inseguridad de acceso a la informacion.

El objetivo general de la presente tesis fue Implementar un sistema web de gestién académica en
Lizardo Montero Flores, una institucion publica, para optimizar la gestion de los procesos académicos
La principal conclusion a la que llegan los investigadores de tesis con base en los resultados de su
investigacion es que la implementacion del sistema de red es productiva y el sistema brindara
oportunidades para una organizacién segura y rapida y la mejora de la gestion de la informacion. Y en
el proceso de gestion académica de la institucion publica Lizardo Montero Flores, efectivamente presto
atencion a diferentes participantes educativos, y los hechos demostraron que esta hipotesis fue

aceptada

Implementacion de un sistema web para optimizar la gestion académica del instituto de
educacion superior tecnoldgico publico fe y alegria 57 — CEFOP. Tesis para optar el titulo
profesional de ingeniero de sistemas. Universidad Nacional de Trujillo. Trujillo, Pert (Garcia &
Haro, 2017).

La tesis planted el problema de la investigacion, dicha institucion, no cuenta con un sistema
informéatico para rastrear su proceso; su registro de informacién es manual y facil de perder o
deteriorar; de igual manera, porque no hay informacién en tiempo real, y no cuenta con un sistema
integrado que le permita acceder a la informacion cuando la necesite, analisis El progreso comercial
€S muy engorroso

El objetivo general de la presente tesis fue optimizar la gestion académica del instituto de educacion
superior tecnoldgico piblico FE Y ALEGRIA 57 CEFOP a través de un sistema Web.

Las conclusiones a los que llegaron los investigadores son:

= Capaz de reducir el tiempo medio de respuesta de los registros de admision en un 74,12%.

= Puede reducir los costos operativos promedio en un 64,84% al redactar informes.
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= Lasatisfaccion de los empleados se ha incrementado en un 95%

Aplicacion web para la gestién académica del instituto de educacion superior tecnolégico publico
Churcampa, Regién Huancavelica, 2016. Tesis para optar el titulo de Ingeniero de Sistemas,

Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga. Ayacucho, Pert (Conde, 2016).

Contando su trabajo de tesis como cuestion de investigacion, se originé a partir de la gestién manual

de los procesos académicos. Esto se debe a la necesidad de poner en funcionamiento procesos efectivos

para dinamizar el proceso de focalizacion en los estudiantes y aumentar la productividad de los socios

institucionales. A partir de las actividades realizadas, los investigadores concluyeron gue los colegios

y universidades necesitan una estrategia que pueda simplificar y automatizar los procesos de gestion

académica

El objetivo general de la tesis fue desarrollar Aplicacion web para el proceso de gestion académica del

Instituto Técnico Superior de Educacion Publica Churcampa, que utiliza lenguaje de programacion

orientado a objetos, base de datos relacional y tecnologia de Internet para automatizar el proceso de

gestion académica y optimizar el tiempo empleado en este proceso

Las conclusiones a las que Ileg6 el autor de la investigacion son:

» Formulario automatizado de registro de evaluacion de gestion académica del Colegio Publico de
Churcampa.

= Establecimiento automético de indicadores para la gestion académica del Colegio Publico de
Churcampa.

= Automatizar el programa de gestion semestral del Colegio Publico de Churcampa.

* En el Colegio Publico de Churcampa, como gestion de unidades didécticas automatizadas en el
proceso de gestion docente.

= Como parte de la gestion académica de las instituciones publicas de Churcampa, automatiza el
proceso de registro.

= Como parte de la gestion académica del Colegio Publico Churcampa, administra

automaticamente el horario

Sistema de informacion web y su mejora en la Gestion Académica del colegio privado Hans
Kelsen del distrito de Florencia de Mora-Trujillo”. Tesis para optar el titulo profesional de
ingeniero de sistemas. Universidad Catdlica de los Andes. Trujillo, Pert (Enriquez, 2016).

La tesis planted el problema de la investigacion, es que durante la época de matriculas se generan
cuellos de botella a la hora de evaluar y registrar los datos de los alumnos. Esto se debe a la sobrecarga
de trabajo que tiene el personal ya que existe cierta dificultad para encontrar la informacion del
alumnado oportunamente.

El objetivo general de la tesis fue mejorar la gestion académica de la institucion educativa Hans Kelsen

del distrito de Florencia de Mora-Trujillo a través de la implementacion de un Sistema de informacion.
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La tesis planted el problema de la investigacion, es decir, evaluar y registrar los datos de los estudiantes

durante la inscripcién creara un cuello de botella. Esto se debe a la excesiva carga de trabajo del

personal y es dificil encontrar la informacion de los estudiantes a tiempo.

El objetivo general de la tesis es mejorar la gestion académica de la institucion educativa Hans Kelsen

en el area de Mora-Trujillo Florencia mediante la implementacién de un sistema de informacion

Las conclusiones a las que llegé el autor son las siguientes:

= Latasa de satisfaccion de los empleados para el sistema actual era de 51,60%, y cuando se
implementd el sistema, la tasa de satisfaccion de los empleados era de 81,40%, un aumento de
29,80%.

= El tiempo actual del sistema en el proceso de gestion académica es de 6,99 minutos, mientras
que en la implementacion del sistema es de 2,33 minutos, reduciendo asi el tiempo en 4,66
minutos.

= En el sistema actual, el tiempo de generacion de informes de la organizacién es de 13,46
minutos, cuando se implementa el sistema el tiempo es de 0,90 minutos, una disminucion de
12,56 minutos.

= Bajo el sistema actual, el tiempo de percepcion del abogado es de 3.82 minutos, luego de la
implementacion del sistema, el tiempo de percepcidn es de 4.21 minutos, un aumento de 0.39

minutos

Disefio e implementacion de un sistema de informacion web para el instituto académico de

gestion publica de la ciudad de Trujillo en el afio 2016. Tesis para optar el titulo profesional de

ingeniero de sistemas. Universidad Catolica de los Andes. Trujillo, Perd (Williams, 2016)

La tesis planted el problema de la investigacion, en su control y gestidn, no existe una organizacion

eficiente de la informacion de los clientes y de las informaciones financieras de la empresa, no hay

forma de registrar y organizar toda la documentacion necesaria en los procesos, ni una forma eficiente

de hacer reportes de los clientes, estados de pagos, estado financiero (entradas diarias, semanales o

mensuales).

El objetivo general. de la presente tesis es, Mejorar la Gestion del proceso del Instituto Académico de

Gestion Publica de la ciudad de Trujillo en el afio 2016.

Las conclusiones. Segun los resultados obtenidos en esta investigacion se concluye:

= Durante la fase de puesta en marcha o puesta en marcha se analizd el sistema y se model6 el
negocio mediante el método RUP, en esta fase se determind el alcance del proyecto, los
participantes del negocio y los casos de uso.

= Modelo de anlisis del sistema desarrollado y diferentes diagramas segun la etapa de elaboracién
de RUP

= La base de datos esta disefiada en SQL Server 2012 y el codigo del sistema esta programado en

ASP.NET C Sharp en Visual Studio. No presenta inconvenientes en su ejecucion, lo que la
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convierte en una aplicacion confiable y confiable, por lo que puede facilitar el trabajo en diferentes
procesos de la empresa.

= Se generan casos de prueba para diferentes procesos del sistema, por lo que es posible visualizar
su principio de funcionamiento y detectar cualquier error para poder corregirlo y asegurar un
producto de alta calidad. Las capturas de pantalla se generan utilizando el funcionamiento del

sistema de informacidn de la red para verificar su funcionamiento en la empresa

2.2. Marco conceptual

2.2.1. Educacién superior tecnoldgica.

La educacién de alta tecnologia capacita a las personas en los campos de la ciencia, la tecnologia y el
arte para contribuir al desarrollo profesional y social y al correcto desarrollo del pais y del entorno
laboral mundial. De esta manera, hemos contribuido al desarrollo econémico de nuestro pais (Minedu,
2020).

Lineamiento académico general

El documento sefiala los procedimientos para estandarizar y orientar la gestion docente de los colegios
y universidades, asegurando el desarrollo e implementacion de planes de aprendizaje relevantes y de

alta calidad para brindar una formacion integral a los estudiantes.
Finalidad

Brindar servicios de gestion a las instituciones de educacion superior para capacitar integralmente al
personal cientifico y técnico que contribuya a su desarrollo personal y social y al desarrollo de nuestro
pais, a fin de brindar servicios de gestion para la educacion superior con la calidad necesaria para
atender los requerimientos de los departamentos de produccion y educacion. Garantia.

Curriculo de los Institutos de educacion superior.
= Oportunidades para obtener niveles de formacion: formacion técnica, técnica profesional y
auxiliar técnico.
= Modos: cara a cara, mixtos y a distancia.
= Licenciatura en Tecnologia.
= Métodos de entrenamiento dual y alterno.
= El plan de estudios debe tener al menos 30% de créditos y tiempo de practicas.
= Enfoques transversales relacionados con discapacidad, medio ambiente, derechos humanos,

igualdad de género e interculturalidad
2.2.2 Pilares de la educacion superior tecnoldgica.

Aprendizaje: especificar claramente la demanda y la oferta a través del marco de calificacion y las

pautas curriculares para garantizar una mayor autonomia (Minedu, 2020).
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Revaloracion: La profesién de docente publico, y un atractivo sistema de contratacion de profesionales
y técnicos profesionales. Programas de formacion, renovacién y profesionales flexibles y modernos

relacionados con el sector privado (Minedu, 2020).

Infraestructura: Normas de infraestructura técnica para asegurar condiciones basicas; alianzas con el

sector privado para esclarecer instituciones educativas y empresa (Minedu, 2020).

Gestion: Los procesos de gestion eficientes e informatizados proporcionan productos relevantes y de
alta calidad. El Ministerio de Educacion y DRE cumplen con su compromiso con la calidad de los
servicios educativos (Minedu, 2020).

2.2.3 Institutos Tecnoldgicos en el Perd.

Los Institutos Superiores Tecnoldgicos Publicos son instituciones de educacion superior que brinda
capacitacion profesional durante no menos de cuatro semestres y no mas de ocho semestres. Sus cursos
profesionales pueden satisfacer las necesidades del sector productivo y proporcionar a los estudiantes
la capacidad de investigacion, negocios, actitudes personales y emprendedoras (Direccion Regional de

Educacion de Lima Metropolitana, 2015).

En estas instituciones educativas, la educacion es gratuita. Al comienzo de cada ciclo, la Unica tarifa
que debe pagarse es la tarifa de registro. Como parte del proceso de admision, también se les cobra a

los posibles clientes (Direccion Regional de Educacion de Lima Metropolitana, 2015).

Los perfiles de ocupacion profesional y planes curriculares proporcionados por IST han sido
previamente aprobados por el Ministerio de Educacidn. Su investigacion ha llevado a la adquisicion de
titulos a nombre del estado y certificados de valor oficial, los cuales estan sujetos a disposiciones legales
especificas establecidas por el Ministerio de Educacion (Direccion Regional de Educacion de Lima
Metropolitana, 2015).

En la actualidad, existen 23 instituciones pablicas en Lima, cada semestre cuenta con una gran cantidad
de egresados técnicos, capaces de adaptarse a la velocidad del cambio tecnolégico, y brindarles mayor
movilidad y adaptabilidad para su desarrollo profesional de por vida. (Direccién Regional de Educacion
de Lima Metropolitana, 2015).

2.2.4 Matricula

Los estudiantes que cumplan con los requisitos establecidos por el Ministerio de Educacion, a
excepcion de los colegios y escuelas de educacion superior técnica, se consideran elegibles para la
admision en el proximo semestre. Para las universidades técnicas de educacion superior, los estudiantes

que cumplan con los requisitos minimos de ingreso establecidos por el Ministerio de Educacion deben
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basarse en el nivel de formacién de la ocupacion establecida y otros requisitos complementarios

determinados por cada institucion (El Peruano, 2015).

En la facultad de educacién superior técnica, la matricula de los estudiantes la realizard la unidad
docente (UD), que es un conjunto de indicadores de desempefio y evaluacion del aprendizaje de
contenidos, utilizados para responder a la capacidad relacionada con la capacidad de obtener médulos

técnicos profesionales (El Peruano, 2015).
2.2.5 Aplicacion web

Las aplicaciones web son aplicaciones o herramientas informaticas a las que se puede acceder desde
cualquier navegador a través de Internet (normalmente) o mediante una red local. A través del
navegador, puede acceder a todas las funciones, como servicios de usuario, comunicaciones digitales,

herramientas de red como tiendas virtuales (Neosoft, 2018).
De acuerdo con (Neosoft, 2018), una aplicacion web tiene las siguientes ventajas:

No requiere ningdn tipo de instalacion porque se puede acceder a través de un navegador

Las aplicaciones web son multiplataforma y multidispositivo. Esto significa que no depende del
software que tenga cada dispositivo conectado, y también se puede acceder a computadoras, tabletas
y teléfonos inteligentes.

Otra gran ventaja es que el dispositivo de acceso no tiene fuente de alimentacién, por lo tanto, aunque
no tengamos una supercomputadora, la aplicacion puede ser muy potente, ya que el peso que soporta
el dispositivo de acceso no lo soporta el servidor.

La aplicacion puede estar en la nube, de modo que cualquier computadora con acceso a Internet pueda
acceder a la aplicacion (aunque también puede ser una aplicacion local en la intranet)

Fuerte adaptabilidad, visual intuitiva, facil de actualizar cuando sea necesario.

2.2.6 Servidor Web

Gestionar la aplicacién de diferentes programas en el servidor realizando conexiones bidireccionales y
unidireccionales, sincronas o asincronicas con el cliente, y proporcionar respuestas en cualquier idioma
o aplicacion en el cliente (Ecured, 2013).

Un servidor web es un programa que utiliza el protocolo http (protocolo de transferencia de hipertexto),
que gestiona el intercambio de informacidn entre el servidor web y el cliente web. Tiene una clara
direccion comercial. Actualmente esta a cargo del acuerdo para el intercambio de informacién en el
sitio web de Word Wilde (Gutiérrez, 2015).
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Figura 2.1: Servidor web (Gutiérrez, 2015)

2.2.7 Proceso Unificado Racional - RUP

Segun Vincze (2016) El Rational Unified Process 0 RUP es un método de desarrollo de software que
proporciona un punto de vista que puede asignar actividades y responsabilidades dentro de la
organizacion de desarrollo para garantizar la realizacion de software de alta calidad y alta calidad y
cumplir con los requisitos de los desarrolladores. usuario. Utilice un lenguaje de modelado unificado
para trabajar de manera clara, de modo que la metodologia estandar sea consistente con el analisis,

disefio, implementacién y maxima aplicacion de la documentacion para sistemas orientados a objeto.

Caracteristicas de la metodologia RUP
Las caracteristicas de la metodologia RUP, segun lo indica Johana Vincze (2016) son las siguientes:
= Estd impulsado por casos de uso, lo que brinda la oportunidad de guiar el proceso requerido
por el sistema.
= Gestion iterativa e incremental mediante entregables ejecutables para generar versiones
mejoradas.
= Se enfoca en la arquitectura y se utiliza para la conceptualizacion, construccion y gestion del
sistema.
» Permite la medicion para estimar el tiempo y el costo y el nivel de alcance
Fases de la metodologia RUP
Johana Vincze (2016) precisa que la metodologia RUP esta dividida en 4 fases:
* Inicio
Esta es la primera etapa. Se basa en la especificacion y delimitacion de los objetivos del
proyecto y su alcance. Ademas de la descripcion de este riesgo y el aseguramiento del proyecto,
también brinda una perspectiva general de la arquitectura del software.
» Elaboracion
Esta es la segunda etapa, su proposito es establecer la arquitectura basica del sistema para
brindar una plataforma segura, al momento de determinar el caso de uso aqui se deben

considerar los aspectos méas relevantes y se debe realizar la evaluacion del riego,
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= Construccion
Esta es la tercera etapa, que tiene como objetivo lograr finalmente las funciones del sistema,
aclarar todas las posibles dudas y verificar si se cumplen los requisitos de reserva, todo lo cual
se basa en la arquitectura definida anteriormente.

= Transicion o cierre
Esta es la cuarta etapa y su proposito es garantizar la usabilidad del software para el usuario
final. Realice cambios menores en los requisitos del usuario, depure el producto para resolver
los errores encontrados en la prueba, capacite a los usuarios y verifique si el producto final
cumple con los requisitos de las partes relevantes.

Fases del Método RUP

= Objetivos y w ( « Arquitectura
Alcance del del Sistema
Proyecto
« Depurary » Culminar la
entregar al funcionalidad
usuario J L del sistema

Figura 2.2: Flujo de proceso de RUP (Vincze, 2016)

- lteraciones
Cada etapa de RUP se puede dividir en interactividad, que es un ciclo de desarrollo completo y puede
producir nuevas versiones de productos. Productos que son un subconjunto del producto final en

desarrollo, que crecera gradualmente.
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Figura 2.3: Ciclo de RUP (Lopez & Pech, 2015)

Disciplinas del RUP
Segun Norelva (2016), La metodologia RUP se compone de 9 disciplinas, que se pueden dividir en

dos aspectos importantes del desarrollo de software, a saber, desarrollo y soporte. Los temas se

describen a continuacion:

=  Modelado del negocio.

o

El proposito es establecer canales de comunicacion entre ingenieros comerciales e
ingenieros de software.

Los ingenieros de software deben comprender la estructura y dinamica de la
organizacion objetivo (cliente), los problemas actuales y las posibles mejoras.

Se refleja en la identidad del modelo de dominio, que muestra los aspectos basicos del

dominio de la aplicacién

= Requisitos.

O

La solicitud se transforma en un conjunto de requisitos de trabajo, incluyendo el sistema
a construir y las operaciones detalladas que debe realizar el sistema.
El proposito es describir las operaciones que debe realizar el sistema y hacer que

desarrolladores y clientes estén de acuerdo con esta descripcion

=  Analisis y disefio.

o

o

Describir como hacer el software durante la fase de implementacion.

Se refleja en un modelo de disefio que consta de una serie de clases (agrupadas por
paquetes y subsistemas) con interfaces bien definidas.

también contiene una descripcion de como los objetos colaboran para realizar las

acciones incluidas en el caso de uso
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* Implementacién.
o Lasclasesy los objetos se implementan en base a componentes (archivos fuente,
archivos binarios, archivos ejecutables, etc.)).
*  Prueba
o Verificar que el funcionamiento es correcto analizando todos los aspectos: tomar el objeto
como unidad, la integracidn entre objetos, la realizacion de todos los requisitos, etc.
=  Despliegue
o Se ha creado, empaquetado, distribuido e instalado la version externa del producto en el
lugar de trabajo. También brinde ayuda y asistencia a los usuarios
= Gestion de configuraciones y cambios
o Aspectos de gestion, como los sistemas de control de versiones.
o Controlar las solicitudes de cambio para categorizarlas segin su estado, que puede ser
nuevo, registrado, aprobado, asignado, completo u otro.
o Los datos se almacenan en la base de datos y se pueden obtener informes periodicos.
Gestion del proyecto.
o Responsable de definir el plan general del proyecto, el plan de fases y el plan de
iteracion.
=  Entorno
o Centrarse en las actividades necesarias para configurar el proceso del proyecto.
o El prop6sito es proporcionar un entorno de trabajo que respalde al equipo de desarrollo

de la organizacién responsable del desarrollo de software.
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CAPITULO I1l: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En este capitulo se presenta la metodologia y adecuacién del método RUP (Proceso Unificado Razonable),
gue nos permitira brindar una solucion para la aplicacién web de gestién de registros del Instituto Técnico
Superior de Educacion Publica Arturo Sabroso Montoya. RUP proporciona un método disciplinado para
asignar tareas y responsabilidades dentro de la organizacion de desarrollo. RUP se utiliza junto con el
lenguaje de modelado unificado (UML) para comunicar claramente los requisitos, la arquitectura y el

disefio.

3.1. Método

La implementacion de la aplicacién web de gestion de registros de matricula del Instituto Arturo Sabroso
Montoya es una actividad importante del Instituto, pues de esta manera se ha ejecutado de manera efectiva
el proceso de registro y se ha seleccionado un meétodo confiable y auténtico para el desarrollo de
aplicaciones web. El mantenimiento puede evitar errores en su ejecucion y adaptarse a las necesidades de
la aplicacion como contenido del desarrollo de la solucion, por lo que se opt6 por la metodologia RUP, que
propone un trabajo disciplinado en fases y procesos para tener una aplicacion de calidad. Confiar en el
lenguaje de modelado unificado UML en desarrollo para controlar el negocio, los requisitos, el analisis, el
disefio y la implementacion

Considerando que el método descrito puede ampliarse y ajustarse segun las necesidades de desarrollo de la

aplicacion.

3.2. Adaptacion de la Metodologia
El método RUP esta organizado por fases y disciplinas, en estas fases las disciplinas son artefactos como
elementos de entrada y salida de las actividades, por lo que se ajusta el método y se especifican las paginas

web de artefacto utilizadas en el desarrollo de aplicaciones, tal como se muestra en la tabla 3.1.

Actividad Artefactos Técnica Herramienta

Fase de inicio

e Actor Externo

e Caso de Uso de Negocio. e Entrevista con autoridades,

CUN docentes, estudiantes y | e Rational Rose
Modelado de casos o
. e  Metas del Negocio personal administrativo. 2007
de uso del negocio o )
e Diagrama de Casos de e Analisis de Archivos | ¢  Excel 2016
Uso del Negocio (Documentacidn)

e Actor Interno

. . . e Entrevista con autoridades, | ¢ Rational Rose
Modelo de andlisis | ¢ Entidades del Negocio

. . docentes,  estudiantes y 2007
del negocio e Realizaciones de CUN

personal administrativo. e Excel 2016

e Diagrama de Actividades
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Matriz de Procesos y

Requerimientos

Andlisis de Archivos

(Documentacidn)

Requerimiento

Matriz de Requerimientos
Adicionales.

Matriz de Requerimientos
No Funcionales.

Modelo de Casos de Uso.
CuU

Plantilla de Especificacion
de Caso de Uso

Entrevista con autoridades,
docentes, estudiantes y
personal administrativo.

Analisis de Avrchivos

(Documentacién)

Excel 2016
Rational Rose
2007

Word 2016

Fases de

elaboracion

Andlisis y Disefio

Modelo Fisico (Entidad —
Relacion)

Entrevista con autoridades,
docentes, estudiantes y

personal administrativo.

Rational Rose
2007

Implementacién

Diagrama de componentes

Diagrama de desplieque

(Documentacidn)

e Andlisis de Archivos
(Documentacidn)
Fase de Construccion
e Arquitectura e Analisis de Archivos Rational Rose

2007

Tabla 3. 1: Artefactos utilizados segun fase el ciclo de vida RUP [Fuente: Propia].

3.3. Artefactos

Guerrero (2018) menciona que cada una de las fases del RUP consta de un conjunto de elementos que

ayudan a comprender mejor el analisis y disefio del software.

- Fase de inicio

En esta fase se describiremos los artefactos utilizados para desarrollar soluciones técnicas.

= Modelado de casos de uso del negocio

Los artefactos para el modelo de negocio se muestran en la tabla 2.1

Modelo de Casos de Uso de Negocio - MCUN

Artefacto

()

1

._I' "

L}

Descripcion

fuera del proceso de analisis del negocio.

Actor Externo: Representa el papel que desempefia las personas
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@

Proceso de llenado dela referencia

Casos de uso de negocio: Es un conjunto de actividades que tiene

un inicio y un fin para alcanzar una meta.

Metas del negocio: Representan la meta a través de acciones que

haran que el proceso negocio lograre alcanzar los objetivos trazados.

Diagrama de Casos de Uso de negocio: Reflejar la relacion entre

Actores Externos y Casos de Uso de Negocio.

Modelo de Analisis de Negocio

Actor Interno: Son aquellas personas que trabajan en la parte
interna del caso de uso de negocio, es el que realiza laborar a peticion

del actor externo.

Entidades del negocio: Representa la informacién importante que

tiene el negocio.

Realizaciones de CUN: En este punto, se describe la existencia de

la relacion entre trabajadores, entidades y eventos para crear Caso de
Uso de Negocio.

Diagrama _de Actividades: Aqui se describe graficamente la

actividades que se relacionan en la descripcion del Caso de Uso de

Negocio.

Tabla 3.2: Artefactos del flujo de modelado del negocio [Fuente: Propia].

= Matriz de Procesos y Requerimientos

Los artefactos para la matriz se muestran en la tabla 3.3

Matriz de Procesos y Requerimientos

Artefactos

Descripcion

Matriz de procesos y funcionalidades: Aqui se hace el detalle de

los procesos, actividades a mejorar y los requerimientos que 1o

mejoran, estableciendo una trazabilidad del negocio al requerimiento.

Tabla 3.3:

Artefactos para flujo de la matriz [Fuente: Propia].
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= Modelado de Caso de Uso

Los artefactos para el modelo de sistema se muestran en la tabla 3.4

Modelado de Caso de Uso - CU
Artefactos Descripcion

Modelo de caso de uso del sistema: Se muestra a nivel funcional lo

| que tendré el aplicativo.

Especificaciones de casos de uso: Es una plantilla que describe la

iteracion de la funcion "caso de uso". Realice estos pasos para lograr

los objetivos del sistema.

Tabla 3.4: Artefactos para el flujo de modelo de sistema [Fuente: Propia].

- Fase de Elaboracién

En esta fase se describe los artefactos para el analisis y disefio, el cual se muestra en la tabla 2.4

Artefacto Descripcion

claves, campos y descripciones de los campos que componen la tabla de

]
i /- integridad de la base de datos.

Modelo Fisico: Es un modelo que permite la descripcién de la estructura,

Tabla 3.5 Artefactos del flujo de andlisis y disefio [Fuente: Propia].

- Fase de Construccién

En esta fase se describe la construccion de la solucion tecnoldgica, ademas se presentan los
siguientes artefactos que se muestran en la tabla 3.6

Artefacto Descripcion

Arquitectura: La arquitectura MV C separa la I6gica empresarial (modelo)

y la presentacion (vista) para simplificar el mantenimiento de la aplicacion.

| Diagrama de componentes: El diagrama describe la estructura l6gica y

cémo realizar los componentes para las operaciones del sistema.

Diagrama de despliegue: este diagrama describe la estructura fisica donde

se ejecuta el sistema.

Tabla 3.6: Artefactos del flujo de construccion [Fuente: Propia].
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3.4.Herramientas

SQL Server

Microsoft SQL Server es un sistema de administracion de bases de datos relacionales (RDBMS) basado
en una arquitectura cliente-servidor que utiliza el procesamiento de transacciones SQL para enviar
solicitudes entre aplicaciones cliente y SQL Server. Una solicitud enviada o recibida se llama consulta
(Carrasco, 2010).

Visual Studio 2015

Visual Studio es un conjunto de herramientas de desarrollo de software basado en componentes que se
utilizan para crear aplicaciones, lo que permite a los desarrolladores crear sitios web y aplicaciones y
servicios web compatibles con la plataforma (Microsoft, 2019).

Es un entorno de desarrollo integrado para Windows, Linux y macOS. Visual Studio permite a los
desarrolladores crear sitios web y aplicaciones y servicios web en cualquier entorno compatible con
.NET. (Microsoft, 2019).
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CAPITULO IV: DESARROLLO DE LA SOLUCION TECNOLOGICA

4.1. Fase de Inicio
4.1.1. Modelo de Caso de Uso de Negocio - CUN
Para comprender el proceso actual del Instituto Arturo Sabroso Montoya y cOmo registrarse,
realizamos un modelo de caso de uso empresarial, observamos la interaccién actual entre estudiantes
y gerentes y los artefactos involucrados, y luego creamos un diagrama. Casos de Uso de Negocio
e Actores del negocio

Para el proyecto los actores del negocio se describen la tabla 4.1

Actor del negocio Descripcion

Alumno

Actor externo (Alumno o Padre / Apoderado) quien

solicita la ficha de matricula.

\

Padre 6 Apoderado

Tabla 4.1: Actores del negocio del proyecto [Fuente: Propia].

e Caso de uso del negocio

Para el proyecto los casos de uso del negocio se describen en la tabla 4.2

Casos de uso del Descripcion
negocio

@ Este proceso inicia cuando el Actor externo (Alumno o Padre /

Apoderado) entrega la ficha de matricula llenada al Secretario

CUN 01: Proceso de Maricula | académico, quien verifica dicha informacion, generando la matricula.

Tabla 4.2: Caso de uso del negocio del proyecto [Fuente: Propia].

e Metas del negocio

Para el proyecto las metas del negocio se describen la tabla 4.3
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Casos de uso del negocio Metas del negocio Descripcion

Optimizar los tiempos para la generacién de la
matricula, relacionado con el CUNO1 se

@

CUN 01: Proceso de Matricula

reduciré considerablemente la gestion de

Reducoir el tiempo de atencion en el proceso de matricula

matricula en linea.

Tabla 4.3: Metas del negocio del proyecto [Fuente: Propia].

e Diagrama de casos de uso del negocio

Para el proyecto el modelo de casos de uso del negocio que se identificd son 01 asi como se describe
la figura 4.1

\ CUN 01: Proceso de Matricula \

Alumno Padre 6 Apoderado

Figura 4.1: Diagrama de caso de uso del negocio [Fuente: Propia].

4.1.2. Modelo de analisis del negocio

e Trabajadores del negocio

Para el proyecto los trabajadores del negocio se describen la tabla 4.4

Trabajadores del negocio Descripcion

Actor Interno, el responsable de la gestion de todo el

proceso de la matricula.

Secretario Academico

Actor interno se encarga de entregar la ficha de
matricula solicitada por el Actor externo (Alumno o

Padre / Apoderado).

Empleado Administrativo

Tabla 4.4: Trabajadores del negocio del proyecto [Fuente: Propia].

e Entidades del negocio

Para el proyecto las entidades del negocio se describen la tabla 4.5

29



Entidades del negocio Descripcion

cada semestre académico, mostrando el cronograma de

Q Pizarra, es donde se muestra la informacién de inicio en

Pizarra actividades.
O Se tiene la informacion de los alumnos, como DNI,
/ nombre y apellidos, direccion entre otros.

Alumno

@ Se tiene la informacién de los curso como cddigo,

nombre, semestre académico.

Curso

Q
7/ Se tiene la informacion de los horarios de los cursos

Horario

creados para el presente semestre académico.

Q Informacion del pago de la cuota en el banco.

Pago

(Q
7/ Se tiene la informacion de los Alumnos ingresante en el

Constancia de ingreso semestre que ingreso.

Se tiene la informacion delos cursos, horarios

/ seleccionado “por el alumno

Ficha de Matricula

Tabla 4.5: Entidades del negocio del proyecto [Fuente: Propia].

Realizaciones

Para el proyecto las realizaciones se describen la tabla 4.6
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Entidades del negocio Descripcion

i /\ - En esta realizacion se muestra la relacién entre los
1
~__ S trabajadores, entidades eventos entre los que realizan el

RCUN 01: Proceso de Matricula proceso de matrl'cula

Tabla 4.6: Realizaciones del negocio [Fuente: Propia].

o Realizaciones del caso de uso del negocio

La realizacion del caso de uso del negocio para el proyecto se puede visualizar en la figura 4.2:

|~

P T~ g
y N
‘ ) N/
/

RCUN 01: Proceso de Matricula CUN 01: Proceso de Matricula

(from Business Use-Case Mo...

Figura 4.2: Realizaciones del caso de uso del negocio [Fuente: Propia].

e Diagrama de actividades — Proceso de Matricula

En la figura 4.1 se detalla el Proceso de Matricula.
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Alumno

: Pizarra

Seccretario Academico

Plublica
cronograma

~ relacion de
“~tos

\Publica curso : ]

: Horario

Publica horario

)

Pago )

Alumno antiguo >

"

: Pago

Empleado Administrativo

Solicita Ficha
Matricula

: Constancia de ingreso

ficha de
tricula IR

: Ficha de Matricula

No

Dewelve la
ficha

Presenta la
Ficha llenada

verifica y valida

Si

“enera la
atricula R

Emite reporte de
matrriculado

: Ficha de Matricula

Figura 4.1: Diagrama de actividades del proceso de matricula [Fuente: Propia].
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4.1.3. Matriz de procesos y funcionalidades

En la tabla 4.7 se describe la matriz de proceso y funcionalidades

Proceso de Actividad Actor del Requerimiento funcional Caso de uso Actor
negocio Metas | del negocio negocio
Publicacién | Secretario | RFO1 | El aplicativo debe permitir: | CUO3 | Gestionar Secretario
alumnos académico = Agregar un  nuevo alumno académico
“carrera” alumno.
= Actualizar un alumno
= Eliminar un alumno.
De una manera virtual.
Publicacién | Secretario | RF02 | El aplicativo debe permitir: | CUOL | Gestionar | Secretario
Ccursos académico = Agregar un nuevo curso. curso académico
“carrera” = Actualizar un curso
= Eliminar un curso.
De una manera virtual.
Publicacién | Secretario | RF03 | El aplicativo debe permitir: | CU02 | Gestionar Secretario
horario académico = Agregar un  nuevo horario académico
“carrera” horario.
= Actualizar un horario
Proceso de - .
: = Eliminar un horario.
matricula. .
De una manera virtual.
| Llena la | Empleado | RFO6 | El aplicativo debe permitir | CUO4 | Generar Empleado
Meta: Reducir | . ) ) o
. ficha administrat a generar la matricula del matricula | administrat
el tiempo de i} . . .
» matricula ivo alumno de manera virtual y ivo
atencion en el .
presencial.
proceso de _ _ _ _
icul Emite Empleado | RFO5 | El aplicativo debe permitir | CUO5 | Reporte de | Secretario
matricula
reporte  de | administra generar un reporte de la matricula académico/
matriculados | cién constancia de la matricula Empleado
al alumno administra
cién/
Alumno
Generar Secretario | RF06 | El aplicativo debe permitir | CU04 | Generar Alumno /
matricula académico a generar la matricula del matricula Secretario
alumno de manera virtual y académico
presencial.

Tabla 4.7: Matriz de proceso y funcionalidades [Fuente: Propia].
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4.1.4. Matriz de requerimientos adicionales

En la tabla 4.8 se describe la Matriz de requerimientos adicionales.

Requerimiento funcional Caso de uso Actor
RFO7 | Ingresa al Sistema |
ngresan al .
- - CuU06 J Usuario
RF08 | salir del Sistema Sistema
El aplicativo debe permitir:
= Agregar un nuevo profesor Gestionar
RFO9 |« Actualizar un profesor cuo7 Secretario académico
. profesor
= Eliminar un profesor
De una manera virtual.
El aplicativo debe permitir realizar Consultar Alumno / Secretario
RFO4 | consultar curso cuo8 académico/ Empleado
curso .. .
administracion
. " . Alumno / Secretario
El aplicativo debe permitir realizar Consultar , .
RF10 P P CuU09 académico/ Empleado
consultar alumno alumno .. .,
administraciéon
L . . Alumno / Secretario
El aplicativo debe permitir realizar Consultar ,
RF11 P . P Ccu10 . académico/ Empleado
consultar horario horario .. .,
administracion
Alumno / Secretario
El aplicativo debe permitir realizar Consultar , .
RF12 P P cu11l académico/ Empleado
consultar profesor profesor . -
administracion

Tabla 4.8: Matriz de requerimientos adicionales [Fuente: Propia].

4.1.5. Requerimientos no funcionales del Sistema de Matricula

En la tabla 4.9 se describe los requerimientos no funcionales.

COD Requerimientos no funcionales del sistema

RNF1 | Ladisponibilidad, accesibilidad del aplicativo debe ser continua, las 24 horas del dia y todos los
dias del afio (contingencia).

RNF2 | La aplicacion debe almacenar informacion de forma coherente y no hay riesgo de perder
informacion

RNF3 | Lainterfaz del aplicativo debe ser amigable, facil de entender e intuitiva.

RNF4 | El sistema debe proporcionar seguridad de acceso a través del ingreso del usuario y contrasefia.

RNF5 | Si se ingresan datos incorrectos, la aplicacion debe permitir la visualizacion de mensajes de error.

RNF6 | El sistema debe permitir tener la facilidad de ingresar a través de los navegadores establecidos.

Tabla 4.9: Requerimientos no funcionales del sistema [Fuente: Propia].
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4.1.6. Modelo de caso de uso del sistema
En esta etapa se describira el modelo y especificaciones del caso de uso.

()
- ‘\p/,,
CUO06: Ingresan al Sistema
Usuario
(from <Use Case Name>)
(from Actors)
S <<include>>
' h - TN
CUO1: Gestinar Curso .
<<include>> /,,7CUO8. Consultar curso
7 7 i\‘\\f
s Alumno
‘///,7 T . o ) L
( > <<include> e <<include>> |
\p/ ( 3 ;‘\\ /
L // CUO02: Gestionar Horario === &
/CU10: Consultar horario
_ : ~_ N\
Secretar_lo T <<include>> s \
academico T, {
T AN /
t] Ve ~—
Empleado administracién
CUO04: Generar matricula
A
e <<include>> |
\‘ 7/, <<extE%nd>>
CU3: Gestionar aalumno
CUO05: Reporte de matricula

<<include>>

CU11: Consultar profesor

( Y
S~

CUO07:Gestionar profesor

Figura 4.2: Modelo de caso de uso [Fuente: Propia].

4.1.7. Especificaciones de los casos de uso
En esta parte se procedera con las especificaciones de los casos de uso.

4.1.7.1. Especificacion de Caso de Uso.

CUO06: Ingresar al Sistema
En la tabla 4.10 se describe la especificacion del caso de uso. CUQG: Ingresar al Sistema

Ingresar al Sistema

Caso de uso
Usuario

Actor




1. Precondicidn

1.1.El usuario debe estar registrado en el aplicativo y tener una cuenta en

la misma.

2. Post-condicion

2.1.Usuario ingresa Sistema

3. Breve descripcion

3.1.El siguiente caso de uso permite a los usuarios validarse para ingresar

el sistema.

4. Flujo de eventos

4.1.El caso de uso comienza cuando el Usuario requiere ingresar al
Sistema iniciando sesién ingresando al siguiente enlace

http://iestpasm.edu.pe/

4.1. Flujo bésico

4.1.1. Elaplicativo muestra la interfaz solicitando: usuario y contrasefia,

también muestra los botones usuario y contrasefia.

4.2. Sub flujo

<<Ingresar>>

4.2.1. El usuario ingresa su nombre de usuario y la contrasefia y da clic
en boton “Entrar”.

4.2.2. El sistema valida datos ingresados en usuario y contrasefia. Es
correcta muestra la pantalla del mend principal.

4.2.3. El caso de uso termina

5.  Flujo alternativo

5.1.En el paso 4.2.1, si el aplicativo determina que los datos ingresados
son incorrectos, muestra mensaje de error y vuelve a solicitar el

ingreso.

6. Interfaz del aplicativo

En la siguiente figura se muestra la secuencia para ingresar al aplicativo.

e

B iestpasm.edupe X +

C @ Noesseguro | iestpasm.edu.pe

Figura 4.3: Enlace web de acceso a la aplicacion via internet [Fuente: Propia].
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http://iestpasm.edu.pe/

##'.‘% SISTEMA DE
S %, MATRICULA
g” )
E ; USUARIO
=9, ‘ 5 CONTRASENA
Uneves.
R.M. 00815-ED-REVALIDADO 0090-96 m
Mas de 26 afios al servicio de los jévenes de nuestro pais

Desarrollado por Julio Larico. www.jlarico.com

fmi

Figura 4.4: Caso de uso Ingresar al Sistema [Fuente: Propia].

Tabla 4.10: Ingresar al sistema [Fuente: Propia].

4.1.7.2. Especificacion de Caso de Uso. CUOL: Gestionar curso

En latabla 4.11 se describe la especificacion del caso de uso. CUO1: Gestionar curso

Caso de uso

Gestionar curso

Actor

Secretario académico

1. Precondicién

1.1.El Secretario académico debe estar registrado en el aplicativo y tener

una cuenta en la misma.

2. Post-condicion

2.1. El Secretario académico ingresa al aplicativo

3. Breve descripcion

3.1.El siguiente caso de uso permitir ingresar un nuevo curso, actualizar

curso y eliminar curso en el aplicativo

4. Flujo de eventos

4.1. El caso de uso comienza cuando el Secretario académico requiere
informacién del curso. Dando clic en la opcion Mantenimiento de

Curso /Botdn Nuevo.

4.1. Flujo bésico

<<Nuevo>>

4.1.1. Elaplicativo muestra la interfaz solicitando: cédigo del curso,

curso, ciclo, crédito, condicion.
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4.1.2. EIl Secretario académico ingresa la informacion solicitada y da un
clic en el boton Grabar.
4.1.3. Elaplicativo valida datos ingresados, si es correcto guarda la
informacion.
4.1.4. El caso de uso termina
4.2. Sub flujo 4.2.1. Secretario académico ingresa. Dando clic en la opcién
<<Actualizar>> Mantenimiento de Curso /Boton Actualizar
4.2.2. Elaplicativo muestra la interfaz solicitando: codigo del curso,
invocando al caso de incluido Consultar curso.
4.2.3. El Secretario académico ingresa el codigo del curso
4.2.4. El aplicativo muestra la interfaz con los siguientes datos: curso,
ciclo, crédito, condicién que son campos editables
4.2.5. EIl Secretario académico actualiza la informacion solicitada y da un
clic en el boton Grabar.
4.2.6. Elaplicativo valida datos ingresados, si es correcto guarda la
informacion.
4.2.7. El caso de uso termina
4.3. Sub flujo 4.3.1. Secretario académico ingresa. Dando clic en la opcién
<<Eliminar>> Mantenimiento de Curso /Botén Consultar
4.3.2. Elaplicativo muestra la interfaz solicitando: cédigo del curso,
invocando al caso de incluido Consultar curso.
4.3.3. El Secretario académico ingresa el codigo del curso
4.3.4. El aplicativo muestra la interfaz con los siguientes datos: curso,
ciclo, crédito, condicion.
4.3.5. El Secretario académico da clic en Eliminar
4.3.6. El caso de uso termina
5. Flujo alternativo 5.1.En el paso 4.1.3, si el aplicativo determina que los datos ingresados son
incorrectos, muestra mensaje de error y vuelve a solicitar el ingreso.

6. Interfaz del aplicativo

En la siguiente figura se muestra la secuencia para gestionar un curso.
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Ciclo

Créditos

Condicion

Nuevo

RN NS 00875 -£(

Mas de 26 afios al serviciode

Y = i i E
Mantenimiento de  Mantenimiento de  Mantenimiento de Configurar Horario
Profesores Cursos Alumnos de Alumno

Buscar

Grabar Actualizar Eliminar Salir

Figura 4.5: Gestionar curso [Fuente: Propia].

Tabla 4.11: Gestionar curso [Fuente: Propia].

4.1.7.3. Especificacion de Caso de Uso. CU08: Consultar curso

En la tabla 4.12 se describe la especificacion del caso de uso. CU08: Consultar curso

Caso de uso

Consultar curso

Actor

Usuario (Secretario académico, Empleado administrativo, Alumno)

1. Precondicién

1.1.El usuario debe estar registrado en el aplicativo y tener una cuenta en la

misma.

2. Post-condicion

2.1.Usuario ingresa Sistema

3. Breve descripcion

3.1.El siguiente caso de uso permite a los usuarios necesitan consultar

informacidn sobre el curso.

4. Flujo de eventos

4.1.El caso de uso comienza cuando el Usuario requiere informacion del
curso. Dando clic en la opcion Mantenimiento de Curso /Boton Buscar.

4.1.Flujo basico
<<Consultar>>

4.1.1. Elaplicativo muestra la interfaz solicitando: codigo del curso.

4.1.2. El Usuario ingresa el codigo del curso.

4.1.3. El sistema muestra la informacion del curso: curso, ciclo, crédito,
condicion.

4.1.4. Elcaso de uso termina

5. Flujo alternativo

5.1.En el paso 4.1.2, si el aplicativo determina que el codigo del curso es
ingresado es incorrecto, muestra mensaje de error y vuelve a solicitar el

ingreso.
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6. Interfaz del aplicativo
En la siguiente figura se muestra la secuencia para consultar curso.

Figura 4.6: Consultar curso [Fuente: Propia].

Tabla 4.12: Consultar curso [Fuente: Propia].

4.1.7.4. Especificacion de Caso de Uso. CU02: Gestionar horario

En la tabla 4.13 se describe la especificacion del caso de uso. CU02: Gestionar horario

Caso de uso

Gestionar horario

Actor

Secretario académico

1. Precondicién

1.2.El Secretario académico debe estar registrado en el aplicativo y tener

una cuenta en la misma.

2. Post-condicion

2.1. El Secretario académico ingresa al aplicativo

3. Breve descripcion

3.1.El siguiente caso de uso permitir ingresar un nuevo horario, actualizar

horario y eliminar horario en el aplicativo

4. Flujo de eventos

4.1.El caso de uso comienza cuando el Secretario académico requiere
informacién del horario. Dando clic en la opcion Mantenimiento de
Horario /Boton Nuevo.

4.1. Flujo bésico

4.1.1. El aplicativo muestra la interfaz solicitando: cédigo del horario,

<<Actualizar>>

<<Nuevo>> turno, dia, hora, curso, aula.
4.1.2. EIl Secretario académico ingresa la informacion solicitada, ademas
de invocar al caso de uso Consultar horario y da un clic en el boton
Grabar.
4.1.3. EIl aplicativo valida datos ingresados, si es correcto guarda la
informacion.
4.1.4. El caso de uso termina
4.2. Sub flujo 42.1. Secretario académico ingresa. Dando clic en la opcion

Mantenimiento de Curso /Boton Actualizar
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4.2.2. El aplicativo muestra la interfaz solicitando: c6digo del horario,
invocando al caso de incluido Consultar horario.
4.2.3. El Secretario académico ingresa el codigo del horario
4.2.4. El aplicativo muestra la interfaz con los siguientes datos: turno, dia,
hora, curso, aula, que son campos editables
4.2.5. EIl Secretario académico actualiza la informacion solicitada y da un
clic en el boton Grabar.
4.2.6. EIl aplicativo valida datos ingresados, si es correcto guarda la
informacion.
4.2.7. El caso de uso termina
4.3. Sub flujo 4.3.1. Secretario académico ingresa. Dando clic en la opcion
<<Eliminar>> Mantenimiento de Horario /Boton Consultar
4.3.2. El aplicativo muestra la interfaz con los siguientes datos: codigo del
horario, invocando al caso de incluido Consultar horario.
4.3.3. El Secretario académico ingresa el codigo del horario
4.3.4. El aplicativo muestra la interfaz solicitando: turno, dia, hora, curso,
aula, que son campos editables
4.3.5. El Secretario académico da clic en Eliminar
4.3.6. El caso de uso termina
5. Flujo alternativo 5.1.En el paso 4.1.3, si el aplicativo determina que los datos ingresados son
incorrectos, muestra mensaje de error y vuelve a solicitar el ingreso.

6. Interfaz del aplicativo

En la siguiente figura se muestra la secuencia para gestionar un horario.

Cadigo
Horario

Turmo

Dia

Hora

Curso

Aula

RN NS 00815 LD

Mas de 26 afios al servicio de los

|
Consultar Mantenimiento de  Mantenimiento de  Mantenimiento
Profesores

Alumnos

Buscar

Maiana v

Lunes

Informatica e Internet v

Nuevo

Grabar Actualizar

Eliminar Salir

e de
Cursos Alumnos de Alumno

Figura 4.7: Gestionar horario [Fuente: Propia].

Tabla 4.13: Gestionar horario [Fuente: Propia].
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4.1.7.5. Especificacion de Caso de Uso. CU10: Consultar horario

En la tabla 4.14 se describe la especificacion del caso de uso. CU10: Consultar horario

Caso de uso

Consultar horario

Actor

Usuario (Secretario académico, Empleado administrativo, Alumno)

1. Precondicién

1.1.El usuario debe estar registrado en el aplicativo y tener una cuenta

en la misma.

2. Post-condicién

2.1.Usuario ingresa Sistema

3. Breve descripcion

3.1.El siguiente caso de uso permite a los usuarios necesitan consultar
informacion sobre del horario.

4. Flujo de eventos

4.1.EI caso de uso comienza cuando el Usuario requiere informacion
del horario. Dando clic en la opcion Mantenimiento de horario
/Boton Buscar.

4.1.Flujo bésico
<<Consultar>>

4.1.1. El aplicativo muestra la interfaz solicitando: codigo del
horario.

4.1.2. El Usuario ingresa el codigo del horario.

4.3.7. Elsistema muestra la informacion del horario: turno, dia, hora,
curso, aula.

4.1.3. Elcaso de uso termina

5. Flujo alternativo

4.2.En el paso 4.1.2, si el aplicativo determina que el cddigo del
horario es ingresado incorrecto, muestra mensaje de error y vuelve

a solicitar el ingreso.

6. Interfaz del aplicativo
En la siguiente figura se muestra la secuencia para consultar horario.

Codigo
Horario

Buscar

Figura 4.8: Consultar horario [Fuente: Propia].

Tabla 4.14: Consultar horario [Fuente: Propia].
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4.1.7.6. Especificacion de Caso de Uso. CU03: Gestionar alumno

En la tabla 4.15 se describe la especificacion del caso de uso. CUO3: Gestionar alumno

Caso de uso Gestionar alumno
Actor Secretario academico
1. Precondicion 1.1.EIl Secretario académico debe estar registrado en el aplicativo y tener

una cuenta en la misma.

2. Post-condicion 2.1. El Secretario académico ingresa al aplicativo

3. Breve descripcion 3.1.El siguiente caso de uso permitir ingresar un nuevo alumno, actualizar
alumno y eliminar alumno en el aplicativo

4. Flujo de eventos 4.1.El caso de uso comienza cuando el Secretario académico requiere
informacién del alumno. Dando clic en la opcion Mantenimiento de

Alumno /Botén Nuevo.

4.1. Flujo bésico 4.1.1. El aplicativo muestra la interfaz solicitando: cédigo del alumno.

<<Nuevo>> apellidos, nombres, DNI, teléfono, Email, sexo, direccion.

4.1.2. EIl Secretario académico ingresa la informacién solicitada y da un
clic en el boton Grabar.

4.1.3. EIl aplicativo valida datos ingresados, si es correcto guarda la
informacion.

4.1.4. El caso de uso termina

4.2. Sub flujo 4.2.1. Secretario académico ingresa. Dando clic en la opcién

<<Actualizar>> Mantenimiento de Alumno /Botén Actualizar

4.2.2. El aplicativo muestra la interfaz solicitando: codigo del alumno,
invocando al caso de incluido Consultar alumno.

4.2.3. El Secretario académico ingresa el codigo del alumno

4.2.4. El aplicativo muestra la interfaz con los siguientes datos: apellidos,
nombres, DNI, teléfono, Email, sexo, direccion, que son campos
editables

4.2.5. EIl Secretario académico actualiza la informacion solicitada y da un
clic en el boton Grabar.

4.2.6. EIl aplicativo valida datos ingresados, si es correcto guarda la
informacién.

4.2.7. Elcaso de uso termina

4.3. Sub flujo 43.1. Secretario academico ingresa. Dando clic en la opcion

<<Eliminar>> Mantenimiento de Curso /Boton Consultar
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4.3.2. El aplicativo muestra la interfaz solicitando: cddigo del alumno,
invocando al caso de incluido Consultar alumno

4.3.3. El Secretario académico ingresa el codigo del alumno

4.3.4. El aplicativo muestra la interfaz con los siguientes datos: apellidos,
nombres, DN, teléfono, Email, sexo, direccion

4.3.5. EIl Secretario académico da clic en Eliminar

4.3.6. El caso de uso termina

5. Flujo alternativo 5.1. Enelpaso4.1.3, si el aplicativo determina que los datos ingresados

son incorrectos, muestra mensaje de error y vuelve a solicitar el
ingreso.

6. Interfaz del aplicativo

En la siguiente figura se muestra la secuencia para gestionar alumno.

Codigo
Alumno

Apelidos
Alumno

Nombres
Alumno

DNI

Direccion

Nuevo

Grabar

M. Ne-008Y

Mas de 26 afios al serviciode

| |
Mantenimiento de  Mantenimiento de  Mantenimiento de onfigurar Horario
Profesores Cursos Alumnos de Alumno

Buscar

Actualizar

Eliminar Salir

Figura 4.9: Gestionar alumno [Fuente: Propia].

Tabla 4.15 Gestionar alumno [Fuente: Propia].

4.1.7.7. Especificacion de Caso de Uso. CUQ9: Consultar alumno

En la tabla 4.16 se describe la especificacion del caso de uso. CU09: Consultar alumno

Caso de uso

Consultar alumno

Actor

Usuario

(Secretario académico, Empleado administrativo, Alumno)
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1. Precondicién 1.1.El usuario debe estar registrado en el aplicativo y tener una cuenta en la

misma.
2. Post-condicion 2.1.Usuario ingresa Sistema
3. Breve descripcion 3.1.El siguiente caso de uso permite a los usuarios necesitan consultar

informacién sobre del alumno.

4. Flujo de eventos 4.1.El caso de uso comienza cuando el Usuario requiere informacion del
alumno. Dando clic en la opcion Mantenimiento de alumno/Botdn

Buscar.

4.1.Flujo bésico 4.1.1. El aplicativo muestra la interfaz solicitando: codigo del alumno.
<<Consultar>> 4.1.2. El Usuario ingresa el codigo del alumno.
4.1.3. El sistema muestra la informacion del alumno: apellidos, nombres,
DN, teléfono, Email, sexo, direccion.

4.1.4. El caso de uso termina

7. Flujo alternativo 4.2.En el paso 4.1.2, si el aplicativo determina que el codigo del alumno es
ingresado incorrecto, muestra mensaje de error y vuelve a solicitar el

ingreso.

8. Interfaz del aplicativo
En la siguiente figura se muestra la secuencia para consultar alumno.

Alurmno Buscar

Figura 4.10: Consultar alumno [Fuente: Propia].

Tabla 4.16: Consultar alumno [Fuente: Propia].

4.1.7.8. Especificacion de Caso de Uso. CUQ7: Gestionar profesor

En la tabla 4.17 se describe la especificacion del caso de uso. CUQO7: Gestionar profesor

Caso de uso Gestionar profesor
Actor Secretario académico
1. Precondicion 1.2.El Secretario académico debe estar registrado en el aplicativo y tener

una cuenta en la misma.

2. Post-condicion 2.1. El Secretario academico ingresa al aplicativo

45



3. Breve descripcion

3.1.El siguiente caso de uso permitir ingresar un nuevo profesor, actualizar

profesor y profesor alumno en el aplicativo

4. Flujo de eventos

4.1.El caso de uso comienza cuando el Secretario académico requiere
informacién del alumno. Dando clic en la opcion Mantenimiento de

Profesor/Boton Nuevo.

4.1. Flujo basico

4.1.1. Elaplicativo muestra la interfaz solicitando: codigo del profesor.

<<Nuevo>> apellidos, nombres, nivel, fecha nacimiento, fecha ingreso.
4.1.2. EIl Secretario académico ingresa la informacion solicitada y da un
clic en el boton Grabar.
4.1.3. EIl aplicativo valida datos ingresados, si es correcto guarda la
informacion.
4.1.4. El caso de uso termina
4.2. Sub flujo 4.2.1. Secretario académico ingresa. Dando clic en la opcion

<<Actualizar>>

Mantenimiento de Alumno /Botén Actualizar

4.2.2. El aplicativo muestra la interfaz solicitando: cddigo del profesor,
invocando al caso de incluido Consultar profesor.

4.2.3. EIl Secretario académico ingresa el codigo del profesor

4.2.4. El aplicativo muestra la interfaz con los siguientes datos: apellidos,
nombres, nivel, fecha nacimiento, fecha ingreso, que son campos
editables

4.2.5. El Secretario académico actualiza la informacion solicitada y da un
clic en el boton Grabar.

4.2.6. EIl aplicativo valida datos ingresados, si es correcto guarda la
informacion.

4.2.7. Elcaso de uso termina

4.3. Sub flujo

<<Eliminar>>

43.1. Secretario academico ingresa. Dando clic en la opcion
Mantenimiento de Curso /Botdn Consultar

4.3.2. El aplicativo muestra la interfaz solicitando: cddigo del profesor,
invocando al caso de incluido Consultar profesor

4.3.3. El Secretario académico ingresa el codigo del profesor

4.3.4. El aplicativo muestra la interfaz con los siguientes datos: apellidos,
nombres, nivel, fecha nacimiento, fecha ingreso

4.3.5. El Secretario académico da clic en Eliminar

4.3.6. Elcaso de uso termina

5. Flujo alternativo

5.1.En el paso 4.1.3, si el aplicativo determina que los datos ingresados son

incorrectos, muestra mensaje de error y vuelve a solicitar el ingreso.
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6. Interfaz del aplicativo

En la siguiente figura se muestra la secuencia para gestionar un profesor.

Alumnos

| Apelidos
Nombre

Nivel 1er Ciclo

Fecha
Nacimiento

|
Consultar Mantenimiento de

Buscar

Nuevo Grabar Actualizar Eliminar Salir

Mas de 26 aios al serviciodé los

| |
Mantenimiento de  Mantenimiento de  Configurar Horario
Profesores Cursos Alumnos de Alumno

Figura 4.11: Gestionar profesor [Fuente: Propia].

Tabla 4.17: Gestionar profesor [Fuente: Propia].

4.1.7.9. Especificacion de Caso de Uso. CU11: Consultar profesor

En la tabla 4.18 se describe la especificacion del caso de uso. CU11: Consultar profesor

Caso de uso

Consultar alumno

Actor

Usuario (Secretario académico, Empleado administrativo, Alumno)

1. Precondicién

1.1.El usuario debe estar registrado en el aplicativo y tener una cuenta en la

misma.

2. Post-condicion

2.1.Usuario ingresa Sistema

3. Breve descripcion

3.1.El siguiente caso de uso permite a los usuarios necesitan consultar

informacion sobre del profesor.

4. Flujo de eventos

4.1.EIl caso de uso comienza cuando el Usuario requiere informacion del
profesor. Dando clic en la opcion Mantenimiento de profesor/Boton

Buscar.

4.1.Flujo bésico
<<Consultar>>

4.1.1. El aplicativo muestra la interfaz solicitando: cédigo del profesor.
4.1.2. El Usuario ingresa el codigo del profesor.
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4.1.3. El sistema muestra la informacion del alumno: apellidos, nombres,
nivel, fecha nacimiento, fecha.
4.1.4. Elcaso de uso termina

5. Flujo alternativo 4.2.En el paso 4.1.2, si el aplicativo determina que el cddigo del profesor es
ingresado incorrecto, muestra mensaje de error y vuelve a solicitar el

ingreso.

6. Interfaz del aplicativo
En la siguiente figura se muestra la secuencia para consultar profesor.

Buscar

Figura 4.12: Consultar profesor [Fuente: Propia].

Tabla 4.18: Consultar profesor [Fuente: Propia].

4.1.7.10. Especificacion de Caso de Uso. CU04: Generar matricula

En la tabla 4.19 se describe la especificacion del caso de uso. CU04: Generar matricula

Caso de uso Generar matricula
Actor Secretario académico
1. Precondicion 1.3.El Alumno / Secretario académico debe estar registrado en el aplicativo

y tener una cuenta en la misma.

2. Post-condicion 2.1. El Alumno / Secretario academico ingresa al aplicativo

3. Breve descripcion 3.2.El siguiente caso de uso permitir generar una matricula, actualizar
matricula y eliminar matricula del alumno en el aplicativo

4. Flujo de eventos 4.1.El caso de uso comienza cuando el Alumno / Secretario académico
requiere informacion de matricula del alumno. Dando clic en la opcién

Generar matricula/Botdn Nuevo.

4.1. Flujo bésico 4.1.1. Elaplicativo muestra la interfaz solicitando: nimero de la matricula,

<<Nuevo>> fecha, codigo del alumno, nombre, apellido, DNI, Email, curso,
horario, aula, turno, dia, y un boton Afadir. Adicionalmente invoca
a los casos de usos incluidos: Consultar alumno, Consultar curso,
consultar horario.

4.1.2. El Alumno/ Secretario académico ingresa la informacion solicitada

y da un clic en el boton Grabar.
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4.1.3. EIl aplicativo valida datos ingresados, si es correcto guarda la
informacién.
4.14. El caso de uso termina
4.2. Sub flujo 4.2.1. El Alumno / Secretario académico ingresa. Dando clic en la Botdn
<<Actualizar>> Actualizar
4.2.2. Elaplicativo muestra la interfaz solicitando: nimero de la matricula,
invocando a los casos de usos incluidos: Consultar alumno,
Consultar curso, consultar horario.
4.2.3. El Alumno / El Secretario académico ingresa el nimero de la
matricula
4.2.4. El aplicativo muestra la interfaz con los siguientes datos: fecha,
cédigo del alumno, nombre, apellido, DNI, Email, curso, horario,
aula, turno, dia, que son campos editables
425. ElI Alumno / Secretario académico actualiza la informacion
solicitada y da un clic en el boton Grabar.
4.2.6. EIl aplicativo valida datos ingresados, si es correcto guarda la
informacion.
4.2.7. El caso de uso termina
4.3. Sub flujo 43.1. El Alumno / Secretario académico ingresa. Dando clic en la
<<Eliminar>> Consultar
4.3.2. Elaplicativo muestra la interfaz solicitando: nimero de la matricula,
invocando a los casos de usos incluidos; Consultar alumno,
Consultar curso, consultar horario.
4.3.3. El Alumno / Secretario académico ingresa el nimero de la matricula
4.3.4. El aplicativo muestra la interfaz con los siguientes datos: fecha,
cédigo del alumno, nombre, apellido, DNI, Email, curso, horario,
aula, turno, dia.
4.3.5. EI Alumno / Secretario académico da clic en Eliminar
4.3.6. El caso de uso termina

5. Flujo alternativo

5.1.En el paso 4.1.3, si el aplicativo determina que los datos ingresados son

incorrectos, muestra mensaje de error y vuelve a solicitar el ingreso.

6. Punto de extension

6.1.El caso se extiende hacia el Caso de uso Generar reporte

6.2.El Alumno / Secretario académico, dan clic en Imprimir.

6.3.El aplicativo genera una boleta de matricula que se imprime o se guarda

en formato PDF
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7. Interfaz del aplicativo

En la siguiente figura se muestra la secuencia para gestionar matricula.

Buscar

l i Apelidos
Nombre :

Nivel

Fecha -—
Nacimiento s

Fecha
Ingreso

Figura 4.13: Generar matricula [Fuente: Propia].

Instituto de educacién superior tecnolégico ptblico
ARTURO SABROSAMONTOYA
FICHA DE MATRICULA SEMESTRAL

NOMBRES DE LAS ASIGNATURAS

01|/ Organizacién v Administracién del Soporte Téenico
Apellidos 02 Integracidn de las Tecnologias de Informacidn v
|LAR|CO TIPULA | Comunicacién
Nombres 03
JULIC JAVIER
| | 0
05
06
06
Estudiante Secretario |[g7
Academico 08
09
10
OBSERVACIONES

Figura 4.14: Ficha de matricula [Fuente: Propia]

Tabla 4.19: Generar matricula y reporte de matricula [Fuente: Propia].




Fase de elaboracion

4.1.8. Etapa de Analisis y Disefio

Segun la figura 4. 16, se tiene el diagrama de base de datos del aplicativo

Curso

T Cod_curso : Inti...
&Nom_curso : St...
&Est_curso : Strir..| 1

1

n

Harario

eCod_Horario : Inte...
SpAfio_academ : Inti...
&Curso : String

Notas

% Cod_Notas : Integer
&Curso_Notas : Integer
SAlumno_Notas : Integer
&Semestre_Notas : Int...
&Notal : Integer
&Nota2 : Integer
SNotad : Integer
SNotad : Integer
&Promedio : Integer

& Estado : String

Cargo

TeCod_Cargo : Int...
&Nom_Cargo : Si...

&Est_Cargo : Stri...\

Empleado

Seccion

TeCod_Seccion : Integ...
& Letra_Seccion : String
&:FEstado_Seccion : 51"

Estudiante

TeCod_Estudiante : String
S TipoDoc_Estud : String
&Nom_Estud : String
SpApPaterno_Estud : Str...
SpApMaterno_Estud : Str...
& Edad_Estud : Integer
SSemestre_Estud : Stri...
&Afio_Academ : Date
&Fecha_Nac : Date
&Usuario_Estud : String

__ |&Descripcion : String

" |&aula : String
Semestre &Horario_hor : String
ReCod_Semestre : Ini... n \
& Descripcion : String
&Fecha : Date 1| Afio_Academico
1 TeNum_Afio : Inte...
/1 & Fecha_lnicio : [...
& Fecha_Est: Date
n n &Est_Afio : String
Asistencia — v BE
FeCod_Asistencia : Integer
&Horario_Asisten : Integer
& Estudiante_Asistencia : In... a
%Sem estre : Integer Matricula
Tipo_Asist : String : - -
& Estado_Asistencia : String Eég::rﬁniin:t;?:'sr:g
&Aula_Mat : Integer
&Alumno_Mat : Intec...
SpAfio_Mat : Date
11

Parentesco

TeCod_Parentesco : Inte....
&Descripcion_Parent : £.

&Ap_Parent : String
&Alum_Parent : String

Apoderado

Aula

TeCod_Aula : Integer
SNum_Aula : String

1|&Afio_Aula : Date
&Seccion_Aula : St...
1|&Est_Aula : String

=

Documento

% Cod_Documento :
& Tipo_Doc : String
&Est_Doc : String

In...

/1

feCod_Apoderado : Integer
& Tipo_Apode : Integer
&MNom_Apoderado : String
SpApe_Apoderado : String
SpEdad_Apoderado : Integ...
& Genero_Apoderado : St...
& Direc_Apoderado : String
&En_Apoderado : String

n

Usuario

— ]

TeCod_Usuario :In...
&Usuario : String

&Contrasefia : String
& Tipo_Usuario : St..

Figura 4.15: Modelado de base de datos [Fuente: Propia].

“eCod_emp : Integer
& TipoDoc_Emp : Sfri...
&Num_Emp : String
&Ape_Emp : String
&Edad : Integer

& Genero_Emp : String
& Direc_Emp : String
& Email_Emp : String
&Tel_Empleado : Str...
&Fecha_Nac: Date
&Cargo_Emp : String

Semestre_Estudio
1 TeNum_afio :Inte...
S Fecha_lnicio: L...
& Fecha_afio : De...
&Es_afio : Date

n Tipo:usuario
__ﬁi[ﬁ?oCOd_Tipo “Ints...
&Num_Tipo : St...

&Est_Tipo : Strir...




4.2. Fase de Construccion

4.2.1. Etapa de implementacion

- Arqguitectura
Para el desarrollo de la solucion se utiliza la arquitectura MVC, que consiste en: El usuario hace una
peticion, el controller la recibe e instancia a la capa de negocio que dentro de ella instancia a la capa de
datos que es la que se comunica con la base de datos e instancia una entidad y la llena en una lista,
posteriormente el controller emite un resultado a la vista y luego el usuario visualiza el resultado. En

la figura 4.14 nos muestra la arquitectura tecnoldgica en la que esta basado el proyecto.

PRESENTACION

Usuarios Canales

I:] O Servidor web
LETRIETN

a8
- o =, w@é > o

. - e
&t | y [l
:@ Base de datos

Alumnos

Figura 4.16: Arquitectura tecnoldgica [Fuente: Propia].

DESCRIPCION DE LA ARQUITECTURA TECNOLOGICA EN 3 CAPAS

PRESENTACION | Es la capa en la cual interactua, los usuarios por medio de esta capa envian sus

peticiones a la capa de negocio.

e Chrome
 Explorer El sistema se visualiza por medio de navegadores web (Chrome, Explore, etc.).
El acceso al sistema se realiza por medio de validacion de usuarios.
NEGOCIO
e ASP.NET Es la capa que recepcion a las acciones que realiza el usuario, y las envia a la
e TCP/IP

capa de datos, luego de recibir la respuesta de la capa de datos, las manda a
la capa de presentacion para que le usuario (previamente validado), pueda
visualizar lo solicitado.

En este caso se utiliza un servidor IIS 10, que tiene soporte para ASP.NET




DATOS

e SQL Server
2012.
e TCP/IP

Es la capa que se encarga de almacenar los datos que registran los usuarios,

por medio del sistema, estos datos son guardados

ademas de también actualizarlos y eliminarlos siempre que el usuario lo

solicite.

La base de datos utilizada es SQL Server 2012, conocida por su facil uso.

en tablas relacionales,

Tabla 4.20: Descripcion de la arquitectura tecnolégica. [Fuente: Propia].

- Diagrama de componentes

Segun la figura 4.17, se tienen los siguientes componentes y sus dependencias:

Aplicacion Web de Matricula

Identificacion q
N Rutlna§ de Acceso a base de|
= coneccion - datos

DB SQL Senver

Figura 4.17: Diagrama de componentes de la aplicacién web [Fuente: Propia].

- Diagrama de despliegue

La aplicacion web desarrollada estd compuesta de 3 capas y tres niveles, segin la implementacion

realizada, como se muestra en la figura 4.18

Capas: 3
Niveles: 3

Diagrama de despliegue consta: j

Senidor Web

Senido Web:

Apache versién 2.4.38.

Estacion de trabajo

Sistema Operativo: Windows
server 2012 o superior.

Sistema operativo: Windows 7 o
superior.

Navegador web:

Google Chrome version.
73.0.3683.103.

Firefox quantum 66.0.2.

L.E versi6n. 11.379.17763.0.

/C’IIP

Senudor de Base de Datos

SQL Senver 2012 standar o
superior standar.

Sistema Operativo: Windows
server 2012 o superior.

Figura 4.18: Diagrama de despliegue de la aplicacion web [Fuente: Propial.
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CAPITULO V: VALIDACION DE LA SOLUCION TECNOLOGICA

En el presente capitulo se presenta la validacion de la solucion tecnoldgica y tomando en cuenta el objetivo

general y los especificos planteados en el capitulo | a continuacion, se describe cada uno de ellos.

5.1.

Validar el desarrollo de una aplicacion web para la gestién de matricula en el instituto Arturo Sabroso
Montoya que permita al estudiante realizar todo el proceso de matricula de forma rapida y eficiente.
La validacion del presente objetivo es demostrada al contar con la solucion tecnologica del sistema
de informacion para el instituto “Arturo Sabroso Montoya”, la cual trae consigo los modulos
necesarios, para que los usuarios finales, tales como son la secretaria, los administradores, alumnos
los cuales pueden de una manera facil y répida realizar sus actividades relacionados a la gestion
académica.

El sistema de informacion tiene como caracteristica principal de operar en la internet, la cual permite
la consulta, el registro, la actualizacion de los datos desde cualquier lugar, siempre y cuando estén

registrados en el sistema. Como se visualiza en la Figura. 5.1.

7

il
o |

SISTEMADE CONTROL
ACADEMICO
ot
; WNTHASERA
& ;{ beee
RM. 00815-ED-REVALIDADO 0090-96 m
Desarrollado por |elio Larico. www jlarico.com

Figura 5.1: Interfaz de ingreso al sistema [Fuente: Propia].

Al contar con esta solucion tecnoldgica, permitira a los docentes realizar un mejor control con respecto
a los registros académicos del alumnado, ademas de permitir a los apoderados y alumnos, visualizar
dichos registros relacionados a ellos.

El sistema cuenta con un interfaz de Login, que es el reflejo de lo aplicado en el caso de uso CU06 —
Ingresar al sistema, que tiene incluido la funcion de distincién de roles de usuario, y otorga diferentes
opciones de menu segun el rol de usuario al cual se acceda, lo cual otorga seguridad en los datos. Como
se visualiza en la Figura 5.2
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Figura 5.2: Interfaz de menus, diferentes por cada tipo usuario [Fuente: Propia].

5.2. Validar las necesidades del proceso de registro de matricula mediante la identificacion de los
requerimientos funcionales y no funcionales del registro de matricula en el instituto Arturo Sabroso
Montoya.

La validacién del presente objetivo se basa en la matriz de trazabilidad, dado que se contempla el
proceso de matricula (CUN), identificar las necesidades o mejoras a las actividades del proceso de
matricula, esto se mejora con los requerimientos funcionales, el cual se analiza si es parte de un caso
de uso 0 es un caso de uso, con la identificacion del actor que interactda con dicho caso de uso, esto
es lo que se lleva a codificacion. Tal como se muestra de manera detallada en el capitulo IV, tabla
4.7 el cual permitio detallar las caracteristicas del comportamiento del sistema y evaluarlos en
relacion a los casos de uso planteado.
Ademas, se contempl6 los requerimientos adicionales que son necesario para el funcionamiento del
sistema de matricula, pero que no salen de una mejora de una actividad del proceso. (CUN). Tal
como se muestra la tabla 5.1.
Requerimiento funcional Adicional Caso de uso Actor Implementado
RFO7 Ingresa al Sistema Ingresan al . Ok
- - CU06 . Usuario
RFO8 | salir del Sistema Sistema
El aplicativo debe permitir: Ok
= Agregar un nuevo profesor . .
. Gestionar | Secretario
RFO9 |« Actualizar un profesor cuo7 -
. profesor | académico
= Eliminar un profesor
De una manera virtual.
Alumno / Ok
El aplicativo debe permitir Secretario
RFO4 . Consultar -
realizar consultar curso Ccu08 académico/
curso
Empleado
administracion
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RF10

Alumno /

.. . Secretario
El aplicativo debe permitir Consultar L
. P P Cu09 académico/
realizar consultar alumno alumno
Empleado

administracion

Ok

RF11

Alumno /

.. " Secretario
El | rmitir nsultar ..
.ap icativo debe 'pe iti CU10 Co su.ta académicol
realizar consultar horario horario
Empleado

administracion

Ok

RF12

Alumno /

. . Secretario
El aplicativo debe permitir Consultar .
. Cull académico/
realizar consultar profesor profesor
Empleado

administracion

Ok

Tabla 5.1. Matriz de Requerimientos Funcionales Adicionales [Fuente: Propia].

Si bien es cierto los requerimientos no funcionales no se codifican, esto es muy importante porgue si no se

considera no funcionaria el sistema. Tal como se muestra la tabla 5.2.

COD Requerimientos no funcionales del sistema Considerado

RNF1 La disponibilidad, accesibilidad del aplicativo debe ser continua, las 24 horas Ok
del dia y todos los dias del afio (contingencia).

RNF2 La aplicacién debe almacenar informacion de forma coherente y no hay riesgo Ok
de perder informacion

RNF3 La interfaz del aplicativo debe ser amigable, facil de entender e intuitiva. Ok

RNF4 El sistema debe proporcionar seguridad de acceso a través del ingreso del usuario Ok
y contrasefia.

RNF5 Si se ingresan datos incorrectos, la aplicacidn debe permitir la visualizacion de Ok
mensajes de error.

RNF6 El sistema debe permitir tener la facilidad de ingresar a través de los navegadores Ok

establecidos.

Tabla 5.2: Matriz de Requerimientos No Funcionales [Fuente: Propia].
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5.3.

Validar el disefio e implementacién de una aplicacién web para la gestién y control del proceso de

matricula en el instituto Arturo Sabroso Montoya.

Con relacidon a este objetivo, se puede indicar que se disefié e implemento un sistema de informacion
que ayudara a la gestion del proceso de matricula tal como son el registro de las matricula, y las
consulta como horario, alumno, curso y profesor, esto por parte del empleado administrativo, ademas
de permitir a los alumnos el poder visualizar dichos registros sin la necesidad de apersonarse al local
del instituto Arturo Sabroso Montoya.

La aplicacion de los casos de uso CUO08: Consultar Curso, CU09: Consultar alumno, CU10:
Consultar Horario, CU11: Consultar Profesor, evidencian la validacion de este objetivo, que necesita
esta informacion para que se realice la matricula con el CU04: Generar Matricula, estos registros
pueden ser visualizados también por los alumnos, cuando quieran hacer una consulta desde su propia

interfaz de usuario con el rol respectivo.

En ambos casos se puede consultar y registrar los datos de matricula, segin se requiera, tal como se

visualiza en las siguientes figuras 5.3, 5.4, 5.5, 5.6 y 5.7.

R.M. N 00815 ED

Maés de 26 anos al serviciode los |

Viantenimiento de  Mantenimiento de Configurar

Profesores Cursos Horario de
curso Cco1 Buscar

Organizacion y Administracion del Soport

Ciclo
12 v

Créditos
Condicidn

PC

Huevo Grabar Actualizar Eliminar Salir

GALERIA SERVICIOS QUE BRINDAMOS CONTACTO

Figura 5. 3: Interface de gestionar curso [Fuente: Propia].
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RN N= D0BT5-ED- R eyailisls

Mas de 26 afios al serviciode las

Generar Matricula Consultar Mantenimiento de

Codiga
Alumno

Apellidos
Alumna

Mombres

Alumna

Corll

Teléfono

Email

Sexo

Direccion

Alumnos Alumnos

A0 Buscar

LARICO TIPULA

JULIO JAVIER

10352000

3893939

JLARICO@GMAIL.COM

AW LIMA 123-5JL

Huevo Grabar Actualizar Eliminar Salir

Figura 5. 4: Interface de Consultar Alumno [Fuente: Propia].
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’

r_' $aiv

Wow e Gr s Atk w [hemina “ale

A SERVICIOS QUE BRINDAMOS (ONTACTO

1% L.

i & .
ol
5

4
i

- lioie

|

Figura 5. 5: Interface de Consultar Horario [Fuente: Propia].
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Mantenimiento de Mantenimiento de Configurar Horario

Profesores Cursos de Alumno
Codigo :
| 1 || Buscar ‘

Apelidos
- ARAGON OLGADOD

MNomibre :
|GRACIELA ‘

[Mivved -

e (=]
Macimienta |y 50111880 ‘

Fecha |E|

neTese |yarzozo

‘ Grabar H Actualizar H Eliminar H Salir

| Huevo

Figura 5. 6: Interface de Consultar Profesor [Fuente: Propia]

Generar Matricula  Consultar Aumnos  Mantenimiento de
Alumnos

Mimnero
2016000004 | Buscar | | Imprimir | | Listar |
- El
19/09/2020
Cadigo
del ‘HOG ‘ ‘ Mostrar datos ‘
Alumno
Momibres
|EMIL‘1" |
Apelidos
|TORRES GARAY |
DHI
78451280 Email | etorres@iestpasm.edu_pe
Curs .
8 |~- sELECCIONE- - v| H:Jranc|—-SELECCIONE——- V|
Aula
B g [ P
-_— . . - 1
CICLO| CREDITO AULA DIA TURNDO HORARIO IDHORARKD IDCURSO
I Ommzaammelrﬁkauun del Soporte Técnica AD1 |MIERCOLES [MANANA | 2:00-8:30 I
o TEEEE R e R R R I 3 | AD1 |MIERCOLES |MAfiANA|g:30-11:20 2 2
il Comunicacion
I Mantenimiento de Equipos de Cémputo | 4 AD1 |MIERCOLES [MAMAMA|11:30-1:00 3 3 I
- O . - N O S S S S S S . ..
Nuevo Agrega Eliminar Salir

Figura 5. 7: Interface de Generar Matricula [Fuente: Propia].

Asimismo, se implemento los requisitos funcionales adicionales disefiados mediante los siguientes casos
de uso CUO1: Gestionar Curso, CU02: Gestionar Horario, CU03: Gestionar Alumno, CUO7: Gestionar

Profesor y CUO4: Generar Matricula. Tal como se muestran en las siguientes figuras: 5.8, 5.9, 5.10,5.11y
5.12
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Cédigo
Curso co1 Buscar

Curso z z
Organizacion y Administracion del Soporte 1

Ciclo
Créditos
3
Condicién
PC
Nuevo Grabar Actualizar Eliminar Salir

SERVICIOS QUE BRINDAMOS (ONTACTO

Direccion:
Teléfono:
Web
Referencia:

E-mail:

Figura 5. 8: Interface del Gestionar Curso [Fuente: Propia].

Mantenimiento de Manterimiento de Configurar Horario

Profesores Cursos de Alumno
Cédige
Heraria HO1 Busecar
Turma Manana v
o= Lunes b
Her 8:00-9:30
Curso i
Organizacion y Administracion del § v
Aulz A1
Nuevo Grabar Actualizar Eliminar Salir

GALERIA SERVICIOS QUE BRINDAMOS CONTACTO

Figura 5. 9: Interface de Gestionar Horario [Fuente: Propia].
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Mas de 26 aios al serviciodela

Codigo
p'..m*io Buscar
Apeliidos
Alumno
Nomores
Alumno
DN
Teléfono
Email
Sexo
M v
Direccion
Nuevo Grabar Actualizar Eliminar Salir
Figura 5. 10: Interface de Gestionar Alumno [Fuente: Propia].
T Zoed
o0
2 ot Brosc ot
Ageddon
LasmCo
Nowded
AR 0O
N Sor Ccio
L . .. v
Focha pray
NacmertS 43014900
focra -
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L L] Actosirm Thvane Saw

GALERIA SERVICIOS QUE BRINDAMOS (ONTACTO

T

Figura 5. 11: Interface de Gestionar Profesor [Fuente: Propia].
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Gemerar Matricula  Consultar Alumnos  Mantenimiento de
Alumnos

MNimerg
2016000001 Buscar Imprimir
Fecha .
159/08/2020
Cddige
dal Al Mostrar datos
Alumno
Momibres
EMILY
Apelidos
TORRES GARAY
DI
78451280 Email | etorresi@iestpasm.edu.pe
Curs: -
U2 |- SELECCIONE- - v | Horario| - - SELECCIONE- — W
Aula "
Tumo Dia Anadir
CURSO CICLO CREDITO AULA DiA TURNO HORARIO IDHORARIO IDCUR S0
X | Organizacién y Administraciin del Soporte Técnico 1 3 AD1 [MIERCOLES [MANANA | 8:00-8:30 1 1
| EEEETiE EEERE R R T I 3 | AD1 |MIERCOLES|MARNANA|2:30-11:30 2 2
Cennunicacion
x Mantenimiento de Equipos de Computo I 4 AD1 |MIERCOLES [MARANA [11:20-1:00 3 3
Nuevo Agregar Eliminar Salir

Figura 5. 12: Interface de Gestionar Matricula [Fuente: Propia].

9

Validar la obtencion de la informacidn oportuna a traves de automatizar los reportes del registro de

matricula en el instituto Arturo Sabroso Montoya

Con relacion a este objetivo, se puede indicar que, para el proceso de matricula, generando el reporte
académico que se evidenciaron en el caso de uso CUO5 Reporte de matricula, demuestra la
automatizacion en la generacion de dicho reporte, que son necesarios para el registro de matricula en
el instituto Arturo Sabroso Montoya.

En el caso del secretario académico, empleado administrativo, alumno pueden tener acceso al reporte
de la matricula del alumno, imprimiendo la constancia de matricula o generando un archivo. Todo
esto se refleja en la siguiente figura 5.13
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Instituto de educacion superior tecnologico publico
ARTURO SABROSA MONTOYA
FICHA DE MATRICULA SEMESTRAL

NOMBRES DE LAS ASIGNATURAS

Organizacion v Administracion del Soporte
Apelli 01—~
pellidos Técnico
|TO'RF€ES GARAY | 02 Integracion de las Tecnologias de Informacion ¥
Nombres “|lcomunicacion
| EMILY | 03 [Mantenimiento de Equipes de Computo
04
05
06
— —— |06
Estudiante Secretario
Academico |07
08
09
10
OBSERVACIONES

Figura 5. 13: Reporte de ficha de matricula [Fuente: Propia].

la Consultar Alumnos  Mantenimiento de
Alumnos

LISTADO DE ESTUDIANTES POR SEMESTRE

CODIGO DE MATRICULA NOMBRES APELLIDOS FECHA SEMESTRE
2016000001 EMILY TORRES GARAY 19/09/2020 00:00:00 5
2016000002 JULIO JAVIER LARICO TIPULA  19/09/2020 00:00:00 5
2016000003 JUAN GOMEZ PEREZ 18/09/2020 00:00:00 5
2016000004 ADA PEREZ PEREZ  19/09/2020 00:00:00 5

SERVICIOS QUE BRINDAMOS (ONTACTO

Figura 5. 14: Reporte de matriculados por semestre [Fuente: Propia).

63



CONCLUSIONES

La aplicacion web de gestién de registros del Instituto Arturo Sabroso Montoya tiene un impacto

satisfactorio en el ahorro de tiempo, recursos y en la prestacion de servicios de calidad a sus usuarios.

En este sentido, del desarrollo de los sistemas de informacion en este trabajo de investigacion, se

pueden extraer las siguientes conclusiones:

» El modelado del proceso de gestion de registros del Instituto Arturo Sabroso Montoya y la
mejora de la adaptabilidad en funcién de los requisitos funcionales y no funcional en la
aplicacion web han tenido un impacto satisfactorio en el proceso de gestion de registros en el

Instituto Arturo Sabroso Montoya, por lo que En la forma correcta.

= El disefio e implementacion de aplicaciones web han hecho un gran aporte al control y
automatizacion del registro, este es un requisito de las secretarias académicas y departamentos
administrativos, este es uno de los requisitos del proceso de registro, que pronto aparecio.

Atomizacion eficiente.
» Mediante la realizacion de la aplicacion web se puede automatizar la forma de obtener la

consulta y el informe, de manera que cada usuario ahora puede obtener su consulta e informe

de forma inmediata en el momento requerido.
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RECOMENDACIONES

En cuanto a las recomendaciones del Instituto Arturo Sabroso Montoya sobre aplicaciones web para la
gestion de registros y las mejoras que se deben considerar en la proxima version, se pueden sugerir las

siguientes:

e De acuerdo con la tecnologia de desarrollo adecuada actual, la préxima version se posiciona en el
entorno para que los usuarios puedan interactuar con la aplicacion de gestion de permisos de trabajo en
su ubicacion y registrarse y registrarse mas facilmente. Rastree su solicitud a través de cualquier
dispositivo movil sin depender de una computadora

e Para la siguiente version del aplicativo deben considerar incluir los demas conceptos asociados a
matricula sobre notas y asistencia del alumno, analizando la particularidad de cada una de ellas,
comprendidas en los instrumentos de gestion académica de la institucion lo cual permitira optimizar

mucho mas los procesos.

e Enuna siguiente version y como resultado de la mejora de la solucién tecnoldgica se debe implementar
un mddulo independiente para las consultas y reportes acorde con las tecnologias del momento que
permita obtener reportes a medida con cuadros dinamicos, graficos estadisticos y envié de los reportes

a través de usuarios de correo desde el propio modulo.
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