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RESUMEN

La presente investigaciéon tuvo como objetivo general comprobar el efecto
antihelmintico, in vitro, del extracto hidroalcohdlico de las hojas de Morinda citrifolia
L. (Noni) en Ascaris lumbricoide humano, el cual se le administré en dosis diarias
con una frecuencia de cada 12 horas y un periodo de 5 dias a diferentes
concentraciones (15%, 20%, 25% y 30%). Se observé los siguientes indicadores:
concentracién, frecuencia, periodo de tiempo y niumero de helmintos muertos. El
procesamiento, analisis y presentacion de los resultados fueron realizados
mediante el software Microsoft Excel. Efectuado el experimento, in vitro, se
encontré que la concentracion al 30%, tuvo el mayor efecto antihelmintico en el cual
se observo la muerte del helminto en aproximadamente 1 dia, siendo la dosis
optima, seguido por la concentracion al 25%, cuyo efecto antihelmintico fue en un
periodo de dos dias, y, finalmente, de las concentraciones de 20% y 15% en el que
tardaron de tres a cinco dias, respectivamente. Adicionalmente se realizd un
screening fitoquimico para la identificacion de los diferentes metabolitos que posee
la planta. Se observd presencia de taninos y, segun las bases cientificas, estos
tienen efecto antihelmintico; también se observdé escasa presencia de
carbohidratos, compuestos fendlicos y alcaloides. Como conclusién se demostro
que la administracion del extracto hidroalcohdlico de hojas de Morinda citrifolia L.
(Noni) a una concentracion del 30%, presenta efecto antihelmintico con una
frecuencia y periodo de tiempo menor.

Palabras Clave: Morinda citrifolia L., efecto antihelmintico, Ascaris lumbricoide
humano, taninos.



ABSTRACT

The general objective of this research was to verify the anthelmintic effect, in vitro,
of the hydroalcoholic extract of the leaves of Morinda citrifolia L. (Noni) in Ascaris
lumbricoide human, which was administered in daily doses with a frequency of every
12 hours and a period of 5 days at different concentrations (15%, 20%, 25% and
30%). The following indicators were observed: concentration, frequency, time period
and number of dead helminths. The processing, analysis and presentation of the
results were made using Microsoft Excel software. After the experiment, in vitro, it
was found that the 30% concentration had the highest anthelmintic effect in which
death of the helminth was observed in approximately 1 day, the optimum dose being
followed by the 25% concentration, whose effect Anthelmintic was in a period of two
days, and, finally, concentrations of 20% and 15% in which took three to five days,
respectively. Additionally, a phytochemical screening was carried out to identify the
different metabolites that the plant possesses. The presence of tannins was
observed and, according to the scientific bases, they have an anthelmintic effect;
There was also a low presence of carbohydrates, phenolic compounds and
alkaloids. In conclusion, it was demonstrated that the administration of the
hydroalcoholic extract of leaves of Morinda citrifolia L. (Noni) at a concentration of
30%, has an anthelmintic effect with a lower frequency and period of time.

Key words: Morinda citrifolia, anthelmintic effect, Ascaris lumbricoide human,

tannins.



INTRODUCCION

En nuestro pais las terapias con medicina tradicional han ido en aumento y son
practicadas y utilizadas en todos los estratos culturales y econémicos. La medicina
tradicional se viene utilizando desde hace miles de afos y goza de buena
aceptacién y popularidad. Son usados para el mantenimiento de la salud, asi como
para la prevencion, el diagnostico, la mejora o el tratamiento de enfermedades
fisicas 0 mentales y son de gran accesibilidad econémica y geogréfica. ()

El uso de plantas medicinales se ha convertido en una alternativa para el
tratamiento y control de enfermedades, tanto en Medicina Humana como en
Medicina Veterinaria. Se ha reportado que los metabolitos secundarios presentes
en la mayoria de las plantas ejercen efectos a nivel productivo y de salud, ya que
poseen efectos bactericidas o0 bacteriostaticos, antihelmintico (taninos),
anticancerigeno, antioxidante e inmunoestimulante (compuestos fendlicos,
saponinas, alcaloides y terpenos). La presencia o ausencia de estos efectos
dependera del tipo de planta, tipo de metabolito secundario y la cantidad y

frecuencia con la que se consuman. @

Es conocido que las plantas gozan de diversas propiedades tanto naturales como
farmacoldgicas, las cuales son utilizadas desde tiempos muy antiguos por nuestros
antepasados, en diversas culturas como la medicina china, griega, hindd que se

practica desde hace mas de 3 000 afos.

Hoy, los antihelminticos cumplen un rol muy importante en el desarrollo de la
medicina actual, ya que existe mucha propagacion de infestaciones por helmintos
y las cuales hacen que las personas estén propensas a desarrollar una enfermedad
como la Ascariasis, por lo que es necesario el estudio de las diferentes plantas
medicinales con efecto antihelmintico y por lo cual se podra disminuir y controlar la
tasa de infectados por esta enfermedad como complemento al tratamiento

convencional.

El presente estudio se realizd con el objetivo de comprobar mediante procesos

experimentales, in vitro, el efecto antihelmintico que posee el extracto



hidroalcohdlico de las hojas de Morinda citrifolia L. (Noni). Se realiz6 en el
laboratorio de la facultad de Ciencias Farmacéuticas y Bioquimicas de la
Universidad Inca Garcilaso de la Vega.

La tesis que expresa el proceso cientifico asumido esta estructurado en cinco
capitulos:

El primer capitulo aborda el planteamiento del problema, objetivos, justificacién y
limitaciones metodoldgicas de la investigacion.

El segundo capitulo expone el marco tedrico, los antecedentes nacionales y
extranjeros, bases tedricas, hipotesis y definicién de términos basicos.

El tercer capitulo desarrolla la metodologia de la investigacion, poblacion y muestra,
procedimiento.

El cuarto capitulo presenta los resultados y la discusién de las mismos.

El quinto capitulo consigna las conclusiones y recomendaciones.

Finalmente se presentan las referencias y anexos.



CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion de la realidad problematica

Nastasi (2015)* refiere que las enfermedades parasitarias ocasionan una
significativa morbi mortalidad, pues son un gran problema de salud publica debido
a que estan presentes en casi todo el mundo y en mayor cantidad en paises en
vias de desarrollo y en regiones tropicales.

Beauregard y Castaneda (2014)° manifiestan que la ascaridiasis es una infeccién
helmintica de distribucion mundial, que afecta aproximadamente a un billon de

personas en el mundo.

Segun la Universidad Nacional Auténoma de México (2014)°, existen alrededor de
7, 072, 164,006 personas en el planeta y de acuerdo a la proyeccion realizada,
alrededor de 1/6 de esta poblacion se encuentra infectada por geo helmintos,

nematodos intestinales.

Por otro lado, la Organizacion Mundial de la Salud (2014)> reconoce 17
enfermedades tropicales menospreciadas, que incluyen a varias enfermedades
gastrointestinales causadas por helmintos, entre las cuales se consideran de
manera muy importante, las geo helmintiasis, es decir, las helmintiasis transmitidas
por el suelo: Ascariasis, trichuriasis, infecciones causadas por Necator americanus

y Ancylostoma duodenales (uncinariasis), y la estrongyloidiasis.

Pajuelo y Lujan (2005)¢ manifiestan que en el Peru la parasitosis intestinal tiene alta
prevalencia y reviste un problema de gran magnitud, ya que dentro de las diez
principales causas de mortalidad se encuentran las enfermedades infecciosas
intestinales con 7 por ciento del total. Se menciona que uno de cada tres peruanos
es portador de uno 0 mas parasitos en el intestino. La distribucion de la parasitosis
intestinal se presenta segun las regiones geograficas del pais (costa, sierra 'y selva).
Diferentes estudios muestran un predominio de helmintos en la selva y de
protozoos en la costa y sierra. Asimismo, dentro de estas regiones existe variacion

de la infeccién parasitaria entre la poblacion rural y urbana.

3



Jiménez y Vergel (2011)7 refieren que en el Pery, la parasitosis es ocasionada por
diferentes factores, como déficit de condiciones sanitarias y es predominante en
zonas rurales y urbano marginales; nombran como ejemplo a la provincia de
Cajamarca, donde existe una alta incidencia y prevalencia de entero parasitos,

siendo la poblacion escolar la més afectada.

Si no se logra controlar la problematica sefalada, se corre el riesgo de sufrir una
infestacion por parasitos en la poblacién, especialmente en la adulta. Esto podria
generar el aumento de enfermedades tales como desnutricion, anemia, problemas

en el metabolismo y llegar a desencadenar inclusive la muerte.

1.2 Problemas
1.2.1 problema general:

¢ El extracto hidroalcohdlico de las hojas de Morinda citrifolia L. (Noni) tendra efecto

antinelmintico, in vitro, contra el Ascaris lumbricoide humano?
1.2.2 Problemas especificos:

1. ¢ Cuadl es la concentracion optima del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Morinda citrifolia L. (Noni) que presentara efecto antihelmintico, in vitro, en el

Ascaris lumbricoide humano?

2. ;Cual es la frecuencia de aplicacion del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Morinda citrifolia L. (Noni) que presentara efecto antihelmintico, in vitro, en el
Ascaris lumbricoide humano?

3. ¢Cual es el periodo de aplicacién del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Morinda citrifolia L. (Noni), que presentara efecto antihelmintico, in vitro, en el

Ascaris lumbricoide humano?

4. ;Qué metabolitos secundarios presentes en el extracto hidroalcohdlico de las
hojas de Morinda citrifolia L. (Noni), son los responsables del efecto antihelmintico

in vitro en el Ascaris lumbricoide humano?



1.3 Objetivos
1.3.1 Objetivo general:

Determinar el efecto antihelmintico, in vitro, del extracto hidroalcohdlico de las hojas
de Morinda citrifolia L. (Noni) contra el Ascaris lumbricoide humano.

1.3.2 Objetivos especificos:

1. Determinar la concentracion éptima del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Morinda citrifolia L. (Noni), que presenta efecto antihelmintico, in vitro, en el Ascaris

lumbricoide humano.

2. Determinar la frecuencia de aplicacién del extracto hidroalcohdlico de las hojas
de Morinda citrifolia L. (Noni), que presenta efecto antihelmintico, in vitro, en el

Ascaris lumbricoide humano.

3. Determinar el periodo de aplicacion del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Morinda citrifolia L. (Noni), que presenta efecto antihelmintico, in vitro, en el Ascaris

lumbricoide humano.

4. Determinar el metabolito secundario presente en el extracto hidroalcohdlico de
las hojas de Morinda citrifolia L. (Noni), responsable del efecto antihelmintico, in

vitro, en el Ascaris lumbricoide humano.



1.4 Justificacion

En la actualidad, se han ido incrementando los casos de parasitosis en nuestro
pais. El Ministerio de Salud (MINSA), a través de su Direccion de Epidemiologia,
indica un alto porcentaje de contaminacién a causa del nematodo Ascaris
Lumbricoide Humano, con un 20.7 % , otros, con 29.5 % y de Enterobiasis
Vermicularis de 27.8 %. Se calcula que la prevalencia de estos helmintos se
encuentra entre 46 y 82 % afectando mayormente a la poblacion escolar. ) En este
estudio el proposito fue dar a conocer los efectos antihelminticos de las hojas de
Morinda citrifolia L. (Noni), en enfermedades endémicas como la Ascariasis. Con
ello, se podra reducir la tasa de enfermos con parasitos en la poblacion peruana,
pero de una manera menos lesiva, ya que al emplear un producto natural como lo
es el Morinda citrifolia L. (Noni), se evita reacciones adversas y ademas proporciona

otros beneficios a la salud.

Este estudio es relevante en la sociedad y va dirigido sobre todo a las poblaciones
mas vulnerables que son las que presentan escasez de recursos econdémicos,
puesto que para ellos, es mas dificil acceder a un tratamiento farmacol6gico. La
aplicaciéon de esta investigacion es factible de ser considerada, debido a que la
adquisicién de Morinda citrifolia L. (Noni) es de facil acceso y de menor costo. Es
una alternativa para el control de ascaridiasis permitiendo la disminucién de la
cantidad de pacientes enfermos con helmintos, y asi reducir la morbi mortalidad en

nuestro pais.

1.5 Limitaciones metodologicas

Las limitaciones del presente estudio de investigacién fueron la adquisicion de los
helmintos Ascaris lumbricoide humanoy de la muestra de hojas de Morinda citrifolia
L. (Noni), debido a que no disponen de lugares variados de comercializacion;
también, la imposibilidad de la utilizacién de laboratorios de la Facultad de Ciencias
Farmaceéuticas y Bioquimicas, debido a que en el tiempo de la realizacion de este
estudio aun no se desarrollaban actividades académicas.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Estado del arte
2.1.1 Antecedentes extranjeros

Brito D (2013)2 realiz6 un estudio titulado “Accion antihelmintica de Morinda

citrifolia L. (Noni) sobre Heterakis gallinarum’

La accion antihelmintica de Morinda Citrifolia L. (Noni) sobre Heterakis gallinarum
se evalio en gallinas ponedoras naturalmente infectadas. La actividad anti-
helmintica in vitro fue determinada en helmintos adultos colocados en placas de
Petri desechables, que contienen solucion Tyrode precalentado, en las que se ha
adicionado el extracto acuoso o etandlico y mantenidas en BOD a una temperatura
de 371 °C. Los extractos acuosos y etandlico han sido usados en las siguientes
concentraciones: 1,69; 3,37; 6,74; 13,48 € 26,96 mg.mL ' e 4,17; 8,34; 16,68; 33,36
e 66,72 mg.mL-', respectivamente. Como control positivo se us6 solucién de citrato
de piperazina tetra hidratada en concentracion de 50 mg.mL'. La actividad
antihelmintica in vivo se determin6 en las aves, administrando los extractos acuoso
o etandlico (10ml / Kg / PV) durante tres dias consecutivos. Las heces de los
animales fueron recolectadas durante cuatro dias, a continuacién fueron lavadas
en agua corriente y tamices. En el quinto dia después del inicio del tratamiento, las
aves fueron abatidas y necropsias, para contar e identificar los helmintos restantes.
Los datos obtenidos se analizaron estadisticamente utilizando la prueba de
Student-Newman-Keuls. No se observo diferencia significativa entre el extracto
acuoso (concentracién del 10%) y el grupo control (agua) (p> 0,05) en la eliminacién
de H. gallinarum. El extracto etandlico presentd un porcentaje de eliminacion del
20,35%, diferenciando estadisticamente del grupo control (p <0,05). En la
concentracién 26,96 mg.mL™', para la prueba in vitro, el extracto acuoso causé una
mortalidad del 100%, similar a la obtenida (100%), diferenciando estadisticamente
del control negativo (p <0,05). En las concentraciones 33,36 y 66,72 mg.mL", el

extracto etandlico también presenté un porcentaje de mortalidad del 100%, la



diferencia estadisticamente significativa del control negativo (P <0,05). Se concluye
que la actividad antihelmintica del fruto del noni presento resultados prometedores
en la prueba in vitro, habiendo necesidad de estudios con mayores concentraciones

en la prueba in vivo.

Napoles V (2015)° llevo a cabo la investigacion “Eficacia in vitro de Morinda citrifolia
L. (Noni), para el control de Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Acari: Ixodidae)”

Este estudio tuvo como objetivo comprobar la eficacia in vitro de la planta Morinda
citrifolia en comparacion a tratamientos con medicamentos convencionales entre
ellos el Supatraz y amitraz sobre teleoginas de Rhipicephalus (Boophilus)
microplus. Estas fueron recolectadas de ganado bobino, se seleccionaron y
utilizaron un total de 10 garrapatas en una placa Petri, se repartieron en 8
tratamientos con 3 réplicas cada uno, se utilizaron concentraciones de la planta de
Morinda citrifolia en 0.625%, 1.25%, 2.5%, 5%y 10 % las cuales fueron marcadas
como T1 a T5, la restante T6 se Supatraz y T7 se utilizé con amitraz en diluciones
de 1:1000. Como resultado indican que el T6 y T7 tuvieron una eficacia de 89.6 y
41.3%, la eficacia maxima se dio en la concentracién hidroalcohdlica al 10% y dio

como resultado un 20.6%.

Salomoén S. (2009)" efectud el estudio “Desarrollo de una tecnologia para la

obtencién de extracto acuoso de hojas de Morinda citrifolia L. (Noni)”

La Morinda citrifolia L. (Noni) es una planta que ha cobrado gran interés en los
Ultimos afos por causa de multiples propiedades medicinales atribuidas a sus
frutos, raiz, corteza, semillas y en particular sus hojas que poseen actividad
antiinflamatoria, astringente, antihelmintica, antiséptica e hipoglucemiante. Las
plantas medicinales y sus extractos bioactivos son incorporados cada vez mas en
la industria farmacéutica en la sustitucion de las preparaciones artesanales, y asi
aumentar la calidad de los medicamentos de origen herbario. El método se realizé
el estudio de los parametros de operacién para la obtencién de extracto acuoso
estandarizado de hojas de Morinda citrifolia L. y su escalado al nivel industrial. Se
determind la correlacion existente entre el indice de refraccion y la concentracion

de solidos totales del extracto. Los resultados a los que llegaron fue que se



desarroll6 una tecnologia a escala de laboratorio para obtener extracto acuoso de
hojas de Morinda citrifolia L. y el escalado al nivel industrial realizado a un lote de
25 kg de hojas con resultados satisfactorios desde el punto de vista tecnolégico,
por ser reproducibles todas las etapas del proceso. En su principal conclusion, se
determinaron las condiciones de operacion que favorecen la mayor extraccién de
solidos en la obtencion del extracto acuoso de hojas de Morinda Citrifolia L. en la
etapa experimental; existe una relacion lineal entre la concentracién del extracto y

su indice de refraccion. Se realizd el escalado del lote con resultados satisfactorios.

Morén, F. y Moron, D. (2004)' realizaron el estudio “Mito y realidad de Morinda
citrifolia L. (Noni)”

La planta de Morinda citrifolia L. (Noni) pertenece a la medicina alternativa y
complementaria la cual posee diversas propiedades, sin embargo, adn no se han
demostrado sus usos, por lo cual existen muy pocos trabajos publicados sobre esta
maravillosa planta. El presente estudio realizado, tuvo como objetivo revisar y
encontrar informacion que pueda certificar el uso y tratamiento médico de esta
especie, en especial del fruto. Se utilizaron las palabras claves Morinda citrifolia L.,
Morinda litoralis o Morinda bracteata, |la cual se reviso y utilizaron diferentes bases
de datos (PubMed, COCHRANE, ESBCO, SCIELO, LILACS, CUMED, MEDNAT,
RECU). A partir de los resultados obtenidos, se buscaron los articulos originales
con el fin de relacionar cada uso etnomédico con diversas investigaciones que
pudieran validar y certificar la actividad farmacoldgica y que su toxicologia sea
segura. Se obtuvieron como resultados que de un total de 47 referencias, solo 5
eran avaladas y eran mayoritariamente in vitro en modelos preclinicos. Las
actividades farmacolégicas del jugo del fruto para los usos etnomédicos
relacionados con el cancer e inmunoestimulacién, asi como con el dolor y la
inflamacién. Se obtuvo que solo un trabajo sobre toxicidad aguda aplicaba
seguridad en su uso, este trabajo se realizé6 con extracto etanolico del fruto;
ademas, un articulo mencionaba a un paciente con problemas de insuficiencia renal
cronica y con diferentes problemas de salud observados con la ingestion del jugo.
Enla planta las hojas y raices estdn menos investigadas que el fruto. En conclusién,
se determiné que la informacion obtenida y disponible no permite certificar ni validar
los usos y la seguridad de la utilizacidon de Morinda citrifolia, porque aun es muy



limitada para estudios preclinicos y toxicoldgicos, que respalden la seguridad, aun

son escasos e insuficientes.

Corona M, Murillo E, Castro N. (2016)'2 realizaron el estudio “Influencia de la
adicion de extractos de taninos al inicio de la engorda en la carga por nematodos

en becerros en corral”.

Las enfermedades ocasionadas por nematodos afectan la salud y productividad de
becerros en engorda. El consumo de plantas con taninos reduce la carga por
nematodos de rumiantes en pastoreo, pero hay poca informacién relacionada con
el efecto de la adicién de extractos de taninos (ET) a la dieta en la carga de
nematodos de becerros en corral. El objetivo de este estudio fue evaluar la
influencia de la adicion de ET en la carga por nematodos en becerros al inicio de la
engorda en corral. Experimento 1. Treinta becerros Brahman (227+13.9 kg) se
alojaron en seis corraletas (612 m) con 24 m2 techo, 2.4 m de comedero y 0. 6 m
de bebedero. El disefio experimental fue completamente al azar y los tratamientos
fueron: 1) 0 % de ET (Testigo), 2) 6g kg' MS ET condensados (TC), y 3) 6 g kg
MS de ET hidrolizables (TH). Muestras de heces se recolectaron 3 d antes y 3 d
después de aplicar los tratamientos por 28 d. Los valores de los huevos por gramo
de heces (HGH) fueron transformados a log10(n+40), y se analizaron por ANDEVA.
Los TH disminuyeron en 58 % (p=0.10) los hgh de Haemonchus spp. Experimento
2. Con base en los resultados del experimento 1, se duplicé el numero de unidades
experimentales y se aumenté 2.5 veces para probar la ausencia de efecto de TH
en la excreciébn de huevos de Cooperia spp. El disefo experimental fue
completamente al azar y se usaron 40 becerros Brahman (212+8.8 kg) alojados en
ocho corraletas y los tratamientos fueron: 1) 0 % de ET (Testigo), y 2) 15 g.kg'MS
de TH. El procedimiento fue similar al experimento 1, los valores de (HGH) fueron
transformados a Log10(n+17), y se realizé un ANDEVA. La adicion de 15 g.kg'' MS
de TH disminuy6 (p£0.05) en 61 y 68 % la cantidad de hgh de Haemonchus sp y
de Cooperia sp, respectivamente. Los resultados sugieren que la inclusién de
extracto de taninos hidrolizables en la dieta puede ser una alternativa sustentable

para el control de neméatodos como Haemonchus en bovinos en engorda.
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2.1.2 Antecedentes nacionales

Lopez D, Neyra R, Romero J. (2001)'3 realizaron el estudio “Ascaridiasis:
comparacién de la eficacia terapéutica entre Paico y Albendazol en nifios de

Huaraz, Lima-Peru”.

Con el objeto de estudiar la eficacia del Paico y Albendazol para el tratamiento de
la ascaridiasis se disefid un ensayo clinico terapéutico en 60 nifios de 3 a 14 anos,
nativos de una comunidad rural de Huaraz, que se ejecutd entre mayo y agosto del
2000. La muestra se asigné aleatoriamente en 30 casos para Paico y 30 para
Albendazol, siendo el criterio de ingreso la positividad del examen de heces para
Ascaris lumbricoide humano. El tratamiento consistiéo en zumo de Paico: 1ml/Kg en
menores de 10 Kg y 2 ml/Kg en nifios mayores, una dosis en ayunas, durante tres
dias seguidos. El Albendazol se administré en dosis Unica de 400mg en mayores
de cinco anos y 200mg en menores. La eficacia se evalu6é en forma cualitativa
(desaparicion de los huevos de ascaris en heces) y cuantitativa (disminucién de la
carga parasitaria), en el examen de heces que se hizo a todos los casos al ingreso
y quince dias después del tratamiento. Todas las muestras de heces se procesaron
en el Laboratorio Referencial de la Direccion Regional de Salud en Ancash.

La eficacia cualitativa entre el Paico y el Albendazol para la erradicacion de la
ascaridiasis fue similar, 86.7%. La eficacia cuantitativa fue 59.5% para el Paico y
58.3% para el Albendazol. A diferencia del Albendazol, se observé que Paico es
100% eficaz en el tratamiento de Hymenolepis nana. Los efectos adversos se
presentaron en el 23.3% de casos para ambas drogas. Se arrib6 a la Conclusion
que aunque el Paico y el Albendazol tienen eficacia similar contra el Ascaris
Lumbricoide Humano; el Paico tiene el beneficio adicional de ser eficaz contra

Hymenolepis nana.
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2.2 Bases Tedricas

2.2.1 Morinda citrifolia L. (Noni)

Morinda citrifolia L. (Noni), también conocido como guanabana, cimarrona, fruta del
diablo o0 mora de la India. Es una planta arb6rea o arbustiva de la familia de las
rubiaceas; originario de la Polinesia Francesa. Se encuentra por todo el inmenso
Pacifico, que se extiende entre Norte y Sur América, por una parte, y Australia y
Asia, por otra. Se encuentra a lo largo de las playas del caribe desde Honduras
hasta Panama; prospera preferentemente en las regiones costeras desde el nivel
del mar hasta una altitud de 400 metros sobre el nivel del mar. Las semillas del Noni
se dispersan por el aire durante largos recorridos y pueden permanecer mucho
tiempo flotando en el agua y crecen en distintos lugares donde quiera que haya
suelo libre de la contaminacion y las condiciones adecuadas. De esta manera vy,
también, al ser llevada por los antiguos nativos del Pacifico en todos sus viajes es

como se extendié tan ampliamente:- (14)

Tabla N°1: Aspectos Taxondmicos Morinda citrifolia L.

Division Magnoliophyta
Clase Magnoliopsida ( Dicotiledoneae )
Sub-clase Asteridae
Orden Rubiales
Familia Rubiaceae
Genero Morinda
Especie Morinda citrifolia Linneo
Nombre vulgar Noni

(15)
2.2.1.1 Descripcion de la planta

El género Morinda (Rubiaceae), que incluye la especie de Morinda citrifolia L.
(Noni), esta formado por alrededor de 80 especies. Morinda citrifolia L. (Noni), es
un arbusto o arbol pequerio, de 3 a 10 m de altura, con abundantes hojas anchas
elipticas (5-17 cm de largo, 10 a 40 cm de ancho). Sus flores aromaticas estan
dispuestas en cabezuelas globosas, con el céliz truncado y la corola tubular de color
blanco. El fruto de Noni (3-10 cm largo, 3-6 cm de ancho) es oval, su color varia de
verde a amarillo hasta casi blanco al momento de su recoleccion, con una cascara
cubierta de pequenas protuberancias, cada una de las cuales contiene una semilla.

El fruto maduro despide un fuerte olor a rancio semejante al del acido butirico; la
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pulpa es jugosa y amarga, de color amarillo opaco o blanco y aspecto gelatinoso,
presentando numerosas cavidades triangulares de color marrén rojizo los cuales

contienen cuatro semillas. (16)
2.2.1.2 Historia de Morinda citrifolia L. (Noni)

La historia de la planta data de mucho tiempo y existe en el mundo tropical, en
muchos lugares tiene nombres diferentes y esto viene desde la antigliedad, tales
es el caso como en Malasia que lleva el nombre de MENGKUDU, en las islas del
Pacifico lo llaman NHAO y como NONI en las islas marquesas ubicadas en Hawai.
El Noni en la especie de Morinda citrifolia L. (Noni), fue una de las fuentes de
comida y alimento a toda la civilizacion polinense, quienes se alimentaban en
épocas de hambruna, en zonas como Burma cocinaban el Noni, en especial el fruto

verde y se lo comian crudo y con sal.

La planta del Noni crece en las islas de la polinesia francesa, especialmente en la
isla de Tahiti de donde es originario, y es cosechado desde la antigliedad por
pueblos nativos, quienes lo utilizaban por sus cualidades y principales beneficios.
Esta planta en el fruto maduro tiene el tamafo parecido a un tomate. Entre las
especies mas potentes y de mejor calidad se encuentra el Noni tahitiano, que crece
a una mayor altura. En varias investigaciones se determiné que debido a sus
condiciones climaticas y la tierra, Tahiti es su mejor fuente de crecimiento, aunque

aun se encuentra en forma primitiva.

Se cuenta que durante la segunda guerra mundial, el Noni fue reconocido como
uno de los frutos de mayor valor nutricional, debido a que proporcionaba demasiada
energia y fuerza a los soldados de esa época. Desde entonces, pueblos como
Raratonga, Samoa y Fiji y los aborigenes de Australia Y Birmania se alimentan de
estos frutos, como también de su raiz y corteza. Comunmente el Noni se toma por
si solo, pero a veces se mezcla con otras hierbas naturales, estos conocimientos
han pasado de generacion en generacién y muchos pueblos reconocen a este fruto

como el ingrediente principal de sus preparados. (17)
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2.2.1.3 Composicién quimica

La planta de Noni presenta aproximadamente 160 compuestos fitoquimicos
identificados, de los cuales los principales son compuestos fendlicos, acidos
organicos y alcaloides. Entre los compuestos fendlicos mas importantes estan las
antraquinonas, acubina, acido asperuldsido y escopoletina; los principales acidos
organicos son el caproico y caprilico mientras que el principal alcaloide reportado
es la xeronina. De acuerdo a la parte de la planta que se analice, se va a obtener
una composicion quimica distinta. La composicion fisicoquimica completa del fruto
aun no esta disponible y sélo se cuenta con informacion parcial del jugo de Noni.
La fruta contiene 90% de agua y los componentes mayoritarios de la materia seca
son solidos solubles, fibra dietética y proteinas. El contenido proteinico de la fruta
es de 11.3% de la materia seca del jugo y los principales aminodacidos son el acido
aspartico, el acido glutamico y la isoleucina. El contenido de minerales es de 8.4%
de la materia seca y los mas importantes son potasio, azufre, calcio y fésforo,
ademas de pequefas cantidades de selenio. Por otra parte, de los compuestos
fendlicos con propiedades funcionales identificados en el jugo de Noni destacan:
damnacantal, escopoletina, morindona, alizarina, acubina, nor-damnacantal,

rubiadina. (16)

Por otra parte, se han identificado aproximadamente 51 compuestos del aroma en
la fruta madura, incluyendo acidos organicos, lactonas, esteres, cetonas y

alcoholes. (18)

- Norepinefrina: antihistaminico que neutraliza reacciones alérgicas. Proporciona
mas energia al cuerpo, por ello se le refiere como un tipo de adrenalina, debido
a que estimula el sistema nervioso simpatico.

- Damnacanthal: sustancia que inhibe la accion de un grupo de células (K-ras-
NRK) precursoras del cancer tumoral. En la medida en que el Damnacanthal
detiene el crecimiento de los tejidos malignos, la xeronina va reparando el tejido,
hasta controlar el desfase en el proceso reproductivo de las células y
estimulando al sistema inmunol6gico para acelerar el proceso de leucocito
génesis. Es un componente activo en el Noni.

- Xeronina: alcaloide que se encuentra presente en cantidades muy pequenas en
las células de los seres vivos; cumple la funcién de activar a las enzimas

catalizadoras encargadas de transportar hasta las vias excretoras las células
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muertas y otras sustancias de desecho y ayuda a regular la sintesis de proteinas.
La xeronina cumple muchos papeles a nivel celular: reactiva la glandula pineal y
a muchas glandulas, tales como endocrinas, exocrinas y mixtas. El Noni posee
pequefas cantidad de xeronina, pero es muy rico en proxeronina la cual en la
forma inactiva tiene que llegar al tracto gastrointestinal para convertirse en
xeronina; todo esto se realiza por una enzima denominada proxeronasa. , que
se encuentra en grandes cantidades en esta planta. La xeronina y la serotonina
hacen que las personas se sientan mejor porque da mas energia fisica y mental;
en conclusién, ayuda a reducir las adicciones tales como alcoholismo, cigarrillo,
drogas, etc.

Oligosacaridos: azucar que tiene accion analgésica, combate la migrana y
estimula la produccion de serotonina.

Flavonoides: sustancias con capacidad antiinflamatoria, antiviral, producen
pigmentacion en algunas plantas, vegetales y fruta; interviene en la reparacion
de capilares. Se ha demostrado que la planta del Noni posee 10 flavonoides
diferentes.

Taninos: pertenece a los compuestos polifendlicos; son sustancias ampliamente
distribuidas en las plantas, presentandose a menudo en la dieta de los
herbivoros, los cuales se dividen en 2 tipos: taninos hidrolizables y taninos
condensados; los primeros estan integrados por un nucleo de glucosa con una
serie de acidos tanicos esterificados, son hidrolizables por enzimas y acidos; y
los taninos condensados son polimeros de flavonoides unidos por enlaces
carbono-carbono y también son denominados proantocianidinas. Estudios de
Quijada J, sefialan a los taninos como una alternativa prometedora a los
antihelminticos sintéticos, debido a que pueden formar complejos con las
proteinas de la cuticula de los parasitos y alterar sus funciones, por lo que el
consumo de forrajes con taninos ayuda a mejorar el desempefo productivo de
animales afectados por nematodos.('9

Quercitin: perteneciente al grupo de los flavonoides tiene accién antiinflamatoria
y es muy recomendables para las mujeres, pues, ayuda a disminuir las varices y
hemorroides.

Enzimas: la planta del Noni tiene efecto antinflamatorio, ademas, es muy

recomendado en mujeres para combatir casos como endometriosis, calambres;
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posee una proteina denominada de broncalina que ayuda a retardar el
envejecimiento.

- Adaptdgeno: se ha encontrado que el Noni neutraliza la acidez y también ayuda
a la estabilidad de algunos 6rganos y visceras, como es el caso de pancreas
rindn vejiga higado; mejora y controla la diabetes, presién arterial alta y baja.

- Escopoletina: es un antagonista, pues ayuda a dilatar vasos sanguineos, actla
conjuntamente con la serotonina para normalizar la presion arterial, mejora la
oxigenacion.

- Oxido nitrico: estimula la produccién de éxido nitrico, gas que se produce por las
células y que tienen funciones: normaliza la tensién arterial, previene la
enfermedad que causa la angina de pecho, mejora la memoria, combate los
radicales libres, inhibe la coagulacién prematura de la sangre, estimula al
sistema inmunolégico contra bacterias, virus y células cancerosas,
contribuyendo a prevenir y/o controlar la diabetes y provee un estimulo adecuado
para la secrecion de la hormona del crecimiento, factor clave para evitar el

envejecimiento y el mantenimiento de la masa muscular y la densidad 6sea. (20

2.2.1.4 Usos tradicionales

La planta del Noni ha sido utilizada a lo largo de historia por nuestros antepasados,
como los polinesios que eran sanadores tradicionales y quienes empleaban las
flores, corteza, raiz y, especialmente, el fruto; las utilizaban para el tratamiento de
diversas enfermedades tales el caso de reumatismos, lombrices intestinales, aftas,
fiebre. En otras partes, como Asia y el Pacifico, se utilizaban las partes del Noni
como antipiréticos y descongestionantes del tracto respiratorios; en Malasia se
aplicaban emplastos los cuales eran muy buenos para la tos. Por otra, parte en
Occidente se utilizaba como suplemento dietario, trataban el cancer con el Noni,
aunque aun no se ha comprobado su efectividad, pues no hay estudios que lo

avalen. 21
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2.2.1.5 Actividad bioldgica de Morinda citrifolia L. (Noni)

Actividad antibacteriana

Diferentes autores como Bushnell 22, Leach 23 y Locher@¥, demuestran haber
encontrado que el Noni tiene actividad antibacteriana en sus diferentes partes ,
y se puede recopilar como menciona Atkinson(@®, quien ha evidenciado que esta
planta tiene en su raiz como en su fruto compuestos de antraquinonas, tal es el
caso de la Acubina y la Alizarina, respectivamente, y los cuales han demostrado
que pueden lidiar contra cepas de Staphylococcus aureus, Pseudomonas
aeruginosa, Proteus morgaii, Escherichia coli , Salmonella y Shigela;
adicionalmente Duncan(@®) | segln sus estudios mas actuales, muestran que una
sustancia presente en la planta del Noni llamada escopoletina, logré inhibir la

actividad de E.coliy asi ayudar en la mejoria del tratamiento de la Ulcera gastrica.
Actividad antiviral

Umezawal@”), encontré un compuesto que suprimia el efecto citopatico en células
infectadas por VIH (MT-4), ubicadas en la raiz de la planta del Noni, nombrado

1-metoxy-2 -formyl-3-hidroxiantragquinona.@”)

Actividad antitumoral

Segun las investigaciones de Hirazumi?8), nombra el jugo del fruto de Morinda
citrifolia L. (Noni), en el precipitado, presenta actividad anticancerigena, el cual
denominan "Noni-ppt". Este estimula el sistema inmunolégico de las ratas que
tienen implantados carcinomas pulmonares de Lewis, disminuyendo el tamano
de estos tumores, por lo tanto, se prolonga la vida de estas ratas en un 75% a
diferencia del grupo control mostrado. Otra investigacion que realiza Hirazumi(@®)
,indica que si se mezcla el uso del noni-ppt con dosis subdptimas de los
agentes quimioterapéuticos, aumentan los efectos y el tiempo de vida. Por otro
lado, Hiramatsu(®%, mencioné a un compuesto aislado de la raiz de la planta del
Noni llamado Damnacantal, sustancia de antraquinona que actiia como inhibidor
del oncégeno, mientras que Hiwasa®'), comprobé que el compuesto estudiado
por Hiramatsu, denominado Damnacantal, ocasiona un efecto estimulador en la
apoptosis inducida por rayos ultravioleta. Por otro lado, la National Cancer

Institute® y American Cancer Society®3), plantean que la xeronina, un
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compuesto presente en forma disminuida en la planta del Noni, presenta efecto
directo sobre las funciones de las células, aunque aun esta esta en observacion,
por lo cual es necesario realizar mas investigaciones para evaluar si los

resultados son o no aplicables en los seres humanos.
- Actividad antihelmintica

El autor Raj RK demostré en sus investigaciones que utilizando un extracto
etandlico de hojas de Morinda citrifolia L. (Noni), en un tiempo de 24 horas se

observa la paralisis y muerte del nematodo Ascaris lumbricoide. 34
- Actividad analgésica

En los diversos estudios sobre el Noni, algunos cientificos mencionan que esta
planta produce la sustancia serotonina la cual involucra al sistema seronina y de

esta manera se cree que evita la presencia de dolor. (3%
- Actividad Inmunolégica

El zumo del Noni parece estimular la respuesta del sistema inmunitario que
inhibe el crecimiento de algunos tumores cancerosos, regulando la propia
funcion celular e incluso regenerando las células dafiadas. Regula la funcién
celular y la regeneracion de las células danadas. Estimula la produccion de

células T del sistema inmunitario. (36)

2.2.1.6 Estudios cientificos de los metabolitos secundarios

Las plantas naturales se han utilizado desde la antigiiedad y debido a los grandes
beneficios que estas poseen, han atraido el interés de la comunidad cientifica.
Actualmente uno de las plantas con mayor interés de estudio es el Noni por sus
diversas propiedades que posee.

El Dr. Ralph Heinicke descubrio los maravillosos beneficios de la fruta Noni y se
propuso encontrar el ingrediente farmaceéutico activo, llamado xeronina y cuyos
efectos fue estudiado por 45 afnos. Xeronina es un alcaloide relativamente pequefo
que fisiologicamente es muy activo e importante para la funcion adecuada de todas
las células del cuerpo. La teoria del Dr. Heinicke es que, cuando la xeronina es
liberada, actua al nivel molecular para reparar células dafadas. El Dr. Heinicke

establece que la funcion primaria de xeronina es la de regular la rigidez y forma de
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proteinas especificas, debido a que estas proteinas tienen diferentes funciones en
las células. Esto explica como la administracidén del jugo del Noni causa un increible
amplio alcance de respuestas fisioldgicas. (37)

2.2.2. Historia del Ascaris lumbricoide humano

El médico persa Avicena (981-1037) describié gusanos que probablemente incluian
Ascaris lumbricoide; enumerd los sintomas producidos por ellos y prescribid
medicamentos, algunos de los cuales aun hoy se consideran antihelminticos
satisfactorios. Los griegos lo habian denominado Elmins stronggyle, y los romanos
lo llamaron Lumbricus teres, lo que indica que era confundido con la lombriz comun
de tierra. Con base en ello, se originé el nombre de especie lumbricoide, para el

género Ascaris que afecta al hombre. (38)
.2.2.1 Morfologia

Ascaris lumbricoide es el nematodo mas grande que parasita el tubo digestivo. La
hembra mide de 20-35 cm y el macho de 15-30cm con un ancho aproximadamente
4mm. Es cilindrico con un extremo posterior puntiagudo y uno anterior romo. Los
cordones laterales son muy aparentes y tienen el aspecto de estrias de color
blanquecino que recorren longitudinalmente todo su cuerpo.

La cabeza esta provista de tres labios bien diferenciados que poseen diminutos
dientes o denticulos. Cada labio tienen pequenas papilas gemelas en los bordes
laterales, en el centro existe una pequeina cavidad bucal de forma triangular que
continua con el eséfago e intestino tubular, terminando en la cloaca sexual en el

macho y en el ano en la hembra. ©9)

.2.2.2 Ciclo bioldgico

El ciclo biolégico del Ascaris lumbricoide humano se produce por la ingesta de
huevos embrionados con larva infectante; se puede transmitir tanto en el hombre
como en el cerdo; estos huevos tienen un diametro de 55 a 75mm de largo y 35 a
50 mm de ancho y tienen una membrana hialina externa color café por la presencia

de pigmentos biliares.

Una vez deglutidos, llegan al duodeno donde al entrar en contacto con los jugos
digestivos eclosionan liberando a las larvas, estas penetran la mucosa duodenal,

llegando a la circulacién portal y dirigiéndose de alli al higado, en la cual
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permanecen por 72 a 96h. Posteriormente, se desplazan hacia el corazén pasando
a organos de los pulmones mediante la circulacién pulmonar, donde quedan
atrapadas en los capilares pulmonares. A continuacion estas larvas rompen el
endotelio capilar y penetran en los alvéolos, suben por los bronquiolos y bronquios
hasta llegar a la faringe que después son deglutidas por reflejo volviendo al
duodeno, donde terminan su proceso evolutivo. En este paso se va a diferenciar
las hembras de los machos, las hembras tienen la capacidad de depositar 200.000
a 240.000 huevos por dia, los cuales son eliminados al medio ambiente por la ruta
fecal, estos pueden sobrevivir en condiciones climaticas desfavorables; todo este
proceso después de la ingestion del elemento infectante puede durar
aproximadamente 2 meses; una vez eliminados por la materia fecal pueden vivir en
el suelo de 2 a 3 semanas con una temperatura de 22 a 33°C, con presencia de
humedad , oxigeno, suelos arcillosos. Estos huevos viven entre 7 a 12 anos en
suelos sembrados y tienen alta resistencia a temperaturas bajas, acidos fuertes,

formol y desecacion. 40

2.2.2.3 Ascariasis

La Ascaridiasis es causada por el nematodo Ascaris lumbricoide, es la parasitosis
intestinal méas frecuente en el mundo, sobre todo en Africa, Latinoamérica y zonas
de Asia, con una estimacién de 807 millones de sujetos infectados. Este helminto
se desarrolla en condiciones favorables tales como climas calidos o templados y
deficiente higiene. Una de las causa de morbi-mortalidad est4 relacionada con la
obstruccién intestinal y a la migracién de estos helmintos a conductos biliares y
pancreatico, los cuales contribuyen a las altas tasas de desnutricidon en nifios y
escolares como también al retardo del crecimiento. Este helminto se desarrolla en
zonas endémicas y de alto hacinamiento originando esta infestacion parasitaria,
como se ha evidenciado epidemiolégicamente en algunas comunidades mexicanas

como Chiapas. (“41)
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2.2.2.4 Epidemiologia

Este helminto Ascaris lumbricoide se distribuye en zonas donde hay climas
tropicales y templados. También se desarrollan principalmente en medios rurales y
en bajas condicionales socioeconémicas donde la higiene, en la mayoria de los
casos, es deficiente. Se menciona como ejemplo a Peru, en donde se estima que
uno de cada tres peruanos es portador de 1 6 mas parasitos en el intestino, ademas
menciona que una de las principales causas de mortalidad se encuentran las
enfermedades infecciosas intestinales con un 7% ©).

Las condiciones favorables que necesita este helminto son multiples entre ellas
tenemos: contaminacién por suelo y heces. La enfermedad de la Ascariasis se
presenta en la mayoria de edades, pero mas habitual en nifios debido a la facilidad
de contaminacién, como por ejemplo, manos sucias, ingestion de objetos
contaminados y manipulacion de suelos. Los adultos que han sido infectados

previamente muestran cierto grado de resistencia a la reinfeccion.

Es muy importante desde el punto de vista epidemiolégico el fecalismo al aire libre,
ya que los sitios donde se deposita la materia fecal contienen los huevos que
pueden ser diseminados por diferentes mecanismos. (9

2.2.2.5 Patologia

Las patologias que se originan por la presencia del Ascaris lumbricoide humano,
esta muy asociada a enfermedades tales, como desnutricién debido a la mala
absorcién de grasas y eliminacién de estas en las heces sin llegar a esteatorrea
clinica; ademas de la mala absorcién de nitrdgeno proteico aportado en dietas,
menor tolerancia a la lactosa por actividad lactasica disminuida y déficit sintomatico
vitamina A.

El dafno que repercute dentro del organismo es directamente proporcional al
namero de helmintos ingeridos y condiciones del paciente, que pueden ocasionar
hasta la muerte.

Estos helmintos en el interior de los pulmones rompen capilares pulmonares,
paredes y tabiques alveolares, produciendo focos de micro hemorragias. Ademas
una respuesta inflamatoria toxialérgica proporcional al niumero de larvas en

migracion y a la existencia de infeccion en el paciente.
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Se ha encontrado un péptido proteolitico con actividad anti tripsina y anti pepsina
llamada ascarasa; ayuda a la proteccidén de ascaris contra la digestién enzimatica
intestinal.

Estos paréasitos al penetrar el pancreas (colédoco de Wirsung), producen
pancreatitis aguda, abscesos hepaticos e ictericia, ademas de peritonitis al
atravesar la pared intestinal y al momento del ascenso por el tubo digestivo pueden
producir asfixia y atragantamiento, suelen salir al exterior a través de la boca o

nariz, ademas del ano 42

2.2.2.6 Sintomatologia
- Generales:

La Ascariasis puede producir disminucion de peso, inapetencia, disminucion de
la ingesta, retraso del desarrollo pondoestatural y desnutricion, especialmente

en los nifnos quienes son los mas afectados.
- Intestinales:

Ocasiona dolores de tipo célico especialmente nocturnos, vémitos, nauseas,
alteraciones del transito intestinal con diarreas recidivantes alternadas con

periodos de normalidad.
- Alérgicos:

Produce prurito anal o nasal, urticarias, alergia a la manipulacién de ascaris en

el laboratorio.
- Nerviosos:
Genera irritabilidad, mal dormir, nerviosismo, convulsiones. (38)

2.2.2.7 Diagnéstico

Para diagnosticar presencia de parasitos como los Ascaris lumbricoide, es muy
importante optar por un analisis de laboratorio muy habitual, el examen de heces,
en donde se hallaran los huevos de este parasito.

Si este parasito se encuentra en su fase larvaria o fase adulta, es necesario
estudios radiol6gicos a base de bario en el colon, donde se revelara la existencia

de estos, también exadmenes de sangre, eosinofilia y prueba de esputo.“3
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2.2.2.8 Tratamiento

Para el tratamiento de la Ascariasis se tiene que utilizar tratamiento farmacolégico,
utiizando medicamentos benzimidazolicos, tales el caso de Albendazol y
Mebendazol; el primero 400mg en una sola toma y el segundo 200mg diarios por
72 horas. Cuando hay complicaciones en las formas digestivas como pancreatitis o
peritonitis, se utiliza el Tiabendazol 50 mg por kg al dia por via oral. Ademas, se
puede utilizar un derivado de la tetrahidropirimidina como es el caso de Palmoato
de pirantel que se toma 10 mg dosis Unica por via oral comprimidos, como dosis

Unica. 43)
2.3 Hipotesis
2.3.1 Hipdtesis general

El extracto hidroalcohdlico de las hojas de Morinda citrifolia L. (Noni) posee efecto

antihelmintico in vitro contra el Ascaris lumbricoide humano.

2.3.2 Hipdtesis especificas

1. Existe una concentracién éptima del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Morinda citrifolia L. (Noni) que presenta efecto antihelmintico in vitro contra en el
Ascaris lumbricoide humano,

2. Existe una frecuencia de aplicacion del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Morinda citrifolia L. (Noni) que presenta efecto antihelmintico in vitro contra el
Ascaris lumbricoide humano.

3. Existe un tiempo de aplicaciéon del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Morinda citrifolia L. (Noni) que presenta efecto antihelmintico in vitro contra el
Ascaris lumbricoide humano.

4. Si existe un metabolito secundario presente en el extracto hidroalcohdlico de las
hojas de Morinda citrifolia L. (Noni), responsable del efecto antihelmintico in vitro

contra el Ascaris lumbricoide humano.
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2.4 Definicion de términos basicos

1. Ascaris lumbricoide humano: nematodo cuya caracteristica es su forma
alargada. Se le conoce en Latinoamérica como lombriz intestinal la cual se
contrae por los alimentos, el agua y manos en contacto con el suelo.

2. Antihelmintico: es un medicamento utilizado en el tratamiento de las helmintiasis,
es decir las infestaciones por vermes, helmintos o lombrices, provocan la
erradicacion de las lombrices parasitas del cuerpo de manera rapida y completa,
ya sea matandolos o incitando en ellos una conducta de huida que disminuye la
carga parasitaria y sin dejar complicaciones de la infestacion.

3. In vitro: conjunto de fendmenos observados en el laboratorio a partir de
productos biolégicos vivos. Método para mantener en vida diversos organismos
vivos (células, espermatozoides, évulos, virus, etc.). En condiciones diferentes a
las naturales, con técnicas de laboratorio.

4. Método: modo ordenado de obrar o hablar; orden que se siguen en las ciencias,
principios para aprender una ciencia o arte.

5. Morinda citrifolia L. (Noni): también conocido como guanabana, cimarrona, fruta
del diablo o mora de la India. Presenta aproximadamente 160 compuestos
fitoquimico identificados, de los cuales los principales son compuestos fendlicos,
acidos organicos y alcaloides.

6. Taninos: pertenece a los compuestos polifendlicos; son sustancias ampliamente
distribuidas en las plantas, presentandose a menudo en la dieta de los
herbivoros, los cuales se dividen en 2 tipos: taninos hidrolizables y taninos
condensados.

7. Técnica: conjunto dé procedimientos de un arte o ciencia, pericia para el manejo

y uso de procedimientos.
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CAPITULO lII:

METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion:

El presente estudio pertenece al nivel de la investigacion en ciencias aplicadas,
como son las Ciencias Farmacéuticas y Bioquimica, en el Area de Parasitologia,
en un enfoque cuantitativo. Es de tipo explicativo, experimental, debido a que
conociendo las caracteristicas de wuna variable determinada (Extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Morinda citrifolia L.), busca observar sus efectos en
otra (efecto antihelmintico), estableciendo una relacion de causa — efecto, entre
ambas, mediante un procedimiento experimental, in vitro.

El diseno aplicado es cuasi experimental, in vitro, posibilitando comprobar, el efecto
antihelmintico que produce el extracto hidroalcohdlico de las hojas de Morinda
citrifolia L. en el Ascaris lumbricoide humano, mediante observacion directa dentro
de un instrumento de laboratorio y en condiciones controladas.

Segun Hernandez, Collado y Baptista (2014)*4los disefios experimentales permiten
la manipulacion intencionada de una o mas variables independientes para analizar
las consecuencias que se generan en las variables dependientes.

Es transversal, ya que el estudio fue realizado durante el afio 2018.

3.2 Poblacion y Muestra

La poblacion comprendié a los helmintos Ascaris lumbricoide humano. Estos
parasitos se encuentran en el suelo fértil, cuyo desarrollo en su fase adulta alcanza
a nivel del intestino humano.

La muestra consistio en 16 nematodos Ascaris lumbricoide humano, la cual se
obtuvo mediante muestreo no estadistico, determinando los criterios de inclusion y

exclusién, de acuerdo al siguiente cuadro:
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Tabla 2: Criterios de inclusién y exclusion de la muestra.

Criterios de inclusién

Criterios de exclusion

- Ascaris Hembras

- Ascaris sin heridas

- Ascaris Lumbricoide
adquiridos del Instituto Nacional
de Salud

Ascaris Machos
Ascaris con heridas
Ascaris Lumbricoide
adquiridos en otros

establecimientos

3.3 Equipo, materiales y reactivos:

Equipos

a.
b.
c.
d.

Balanza analitica.
Estufa.
Rotavapor.

Equipo de bafo maria.

Materiales

-~ 0o O O T Qo

o «Q

m.

n.

0.

. Embudo.

. Espéatula.

. Frasco ambar de 1000ml.
. Frasco ambar de 100ml.

. Gotero de platico.

Guantes descartables 6 Y2y 8.

. Papel Kraft.

. Papel filtro whatman n°® 1 y n°2
. Pipeta de 5ml.

. Pipeta de 10 ml.

. Probeta de 100ml.

. Tamiz

Tubos de ensayo.
Vaso precipitado de 500ml.

Varilla de vidrio.
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Material vegetal
Hojas frescas de Morinda Citrifolia L., ‘Noni’.

Material biologico
Ascaris Lumbricoide Humano hembras, provenientes del Instituto Nacional De
Salud.

Reactivos
a. Benedict.

Dragendor.
Fehling A, Fehling B.
Gelatina.

Hidroxido de sodio.

-~ 0o a o0 T

Limaduras de magnesio.
Mayer.
Molish
Tollens

> @

j. Tricloruro férrico.
k. Wagner.
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3.4 Procedimiento experimental de la Tesis

El procedimiento seguido asumié las siguientes etapas en el proceso experimental:

Recoleccién:

Se recolectaron las hojas de Morinda citrifolia L. (Noni), en una cantidad
aproximada de 750 g; se seleccionaron las hojas maduras y fueron transportadas
en bolsas de papel aluminio, que sirvieron para la obtencion del extracto

hidroalcohdlico.

Desecacion:

Las hojas seleccionadas de Morinda citrifolia L. (Noni) fueron colocadas sobre un
papel Kraft y sometidas a una temperatura ambiente por 120 horas, posteriormente
se envolvieron las hojas con papel Kraft y fueron sometidas a la estufa a una
temperatura de 40 °C, en un periodo de 48 horas, para la total deshidratacién y

desecacion de la muestra.

Pulverizacion y tamizacion:

Obtenido ya el desecado de la muestra, se realizé la pulverizacion y/o molienda;
para dicho efecto, se utilizé6 un mortero con pilén, hasta lograr un tamarno adecuado

de la particula.

El producto obtenido se sometié a un tamiz, posteriormente se envasé en un frasco
ambar en un ambiente seco, sin humedad y fuera del alcance de la luz solar, de tal

manera que no pueda perder sus propiedades quimicas y su posterior uso.
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Figura N° 1: Flujograma de la elaboracion del extracto hidroalcohélico de Morinda Citrifolia L. (Noni)

RECOLECCION DE LA SELECCION LIMPIEZA
MUESTRA
[ TAMIZACION K][ PULVERIZACION Kj [ SECADO ]
MACERACION FILTRACION ENVASADO Y
ROTULADO

Fuente: Pedro Timana Ramos/Mari Isabel Quispe Huarocc

Obtencion del extracto:

El proceso que se utilizé tiene como principio la técnica de extraccion por
maceracién y se realiz6 siguiendo los protocolos del laboratorio. El procedimiento
seguido fue el siguiente:

e Pesar 350 g del polvo de la planta a analizar en la balanza.

e Colocar el contenido en un beacker de 1000 ml.

¢ Anadir 800ml de alcohol etilico 96% y 200ml de agua destilada, con una
relacion de (4:1)

e Transvasar la mezcla a un frasco ambar de boca ancha y cerrar
herméticamente para evitar alguna contaminacién.

e Dejar macerar 15 dias en un lugar con poca iluminacién y agitdndose
constantemente.

e Realizar el primer filtrado con papel whatman N°2 y después como segunda
filtracion, con papel whatman N°1.

e Lograr la obtencion del extracto seco (3009), libre de residuos y conservar

a una temperatura de 15 a 20 °C.
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Obtencion del Ascaris lumbricoide humano 'y preparacion de la solucion de
conservacion:

Para la realizacion del ensayo biolégico se necesité una muestra de 16 helmintos

Ascaris lumbricoide humano hembras, las mismas que fueron obtenidas en el

Instituto Nacional De Salud. Los helmintos se colocaron en un frasco de boca ancha

cuyo contenido tenia formol al 10% para su conservacion.

La preparacién de la solucion de conservacion de helmintos fue la siguiente:

- 250 ml de formol al 40 % + 1000 ml de agua destilada.

Ensayo biolégico:

En este procedimiento se utilizé 4 beacker, 16 Ascaris lumbricoide hembras de 20

a 35 cm de largo, extracto hidroalcoholico de Morinda citrifolia L. (Noni), utilizando

los indicadores de concentracion (15 %, 20 %, 25 %, 30 %), frecuencia (cada 12

horas) y periodo de aplicacién (5 dias).

Se realizd con el siguiente procedimiento:

Primer Dia: se introdujo aleatoriamente 4 Ascaris lumbricoide hembras en cada
uno de los 4 beacker y se agreg6 el extracto hidroalcohdlico de Morinda citrifolia
L. (Noni) con una concentracién ascendente de 15%, 20%, 25%, 30%,
respectivamente, afiadiendo el extracto 10ml cada 12 horas, hasta completar los
20 ml diarios.

Segundo Dia: a la muestra anterior se verifico el numero de eliminaciones de
Ascaris lumbricoide, luego se adicioné 10 ml cada 12 horas del extracto de
Morinda citrifolia L. (Noni) que corresponde a la dosis de este segundo dia, hasta
completar los 40ml diarios.

Tercer Dia: se verificd el aspecto del parasito, su movimiento y numero de
muertes en cada muestra, luego se adicion6é 10 ml cada 12 horas del extracto de
Morinda citrifolia L. (Noni) correspondiente a este tercer dia, hasta completar los
60 ml diarios.

Cuarto Dia: se verificd el aspecto del parasito, su movimiento y niumero de
muertes y luego se adicion6 10 ml cada 12 horas del extracto de Morinda citrifolia

L. (Noni) correspondiente a este cuarto dia, hasta completar los 80ml diarios.
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- Quinto Dia: se verificd el aspecto del parasito, su cinética y numero de
eliminaciones y se adicion6 10 ml cada 12 horas del extracto de Morinda citrifolia
L. (Noni) correspondiente a este quinto dia, hasta completar los 100 ml diarios.

Durante la exposicion, los parasitos fueron observados y se registrd el comienzo de

la primera y dltima eliminacién como también cambios fisicos en cada helminto,

mientras se realizaba el llenado de la ficha de datos.

3.5 Procesamiento de datos

La obtencion y procesamiento de los datos se realizd utilizando técnicas e
instrumentos de recoleccién y registro de informacion.

La técnica empleada para el recojo de informacion fue la observacion directa. Esta
se realizé registrando los datos obtenidos en cada proceso a través de fichas de
observacién participante, que permitié a nuestro equipo anotar de manera detallada
todos los procedimientos que permitieron llegar a los hallazgos. También se
emplearon fotografias para probar los procesos ejecutados.

Las fichas de recoleccion de datos fueron ingresadas a una base de datos en
Microsoft Excel en su version de acceso y en funcién a las modificaciones
planteadas por el investigador.

La informacion recolectada se analizd con el especialista que fue asignado en el
aula de tecnologia de la Facultad de Ciencias Farmacéuticas y Bioquimica con una
nueva version de acceso, a efecto de llevar a cabo la aplicacion estadistica
descriptiva para establecer la distribucion de los datos recolectados, con las
medidas de tendencia central, dispersion. También se realiz6 el analisis estadistico

inferencial para la comprobacion de las hipotesis.

Los resultados se presentan en tablas con su respectiva representacion gréfica.
Para el andlisis de las diferencias significativas de las medias independientes, a
partir de la informacién obtenida de las fichas de registro, se utilizd la prueba

paramétrica chi cuadrado, considerandose un margen de error estadistico de 5%.
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CAPITULO IV:
RESULTADOS
4.1 Presentacion
Los resultados que a continuacidon se exponen fueron obtenidos de acuerdo a las

siguientes tablas y figuras, que expresan lo obtenido en base a los objetivos y las
hipétesis:

Tabla N° 3: Representacién de muertes del Ascaris lumbricoide humano, por verificacion

en horas, en las diferentes concentraciones del extracto hidroalcohoélico de Morinda citrifolia
L. (Noni).

10 Horas 02
30%

20 Horas 02

32 Horas 02
25%

44 Horas 02

58 Horas 02
20%

72 Horas 02

91 Horas 02
15%

110 Horas 02

En la tabla N° 3, se observa que a mayor concentracion del extracto hidroalcohdlico
de Morinda citrifolia L. (Noni) (30%), el tiempo en horas, en la verificacion de

muertes del nematodo Ascaris lumbricoide es mucho menor.
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Figura N° 2: Muerte de Ascaris L. segun tiempo de aplicacién en horas del extracto
hidroalcoholico de Morinda citrifolia L. (Noni)

Muerte de Ascaris L. seglin tiempo de aplicacion en horas del extracto

hidroalcoholico de Morinda citrifolia L. (Noni)
45
40
35
10h  20h 3Zh
30
25

20

z

CONCENTRACION DEL EXTRACTO

15
10

oOh 6h 12h  24h  36h  48h  60h  72h  8h  96h  108h  120h
TIEMPO EN HORAS POR CADA MUERTE

La grafica de la figura N° 2 nos muestra que mientras mayor tiempo se exponen los
helmintos nematodos Ascaris lumbricoide humano y se reduce la concentracion de
30% a 15% de extracto hidroalcohdlico de Morinda citrifolia L. (Noni), es mas lento
el numero de muertes, llegando al total de muertes de 16 helmintos en un promedio

de 110 horas (se observa un decrecimiento)
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Tabla N°4: Distribucién del volumen maximo del extracto de Morinda citrifolia L. (Noni) por

concentracion, en la muerte de Ascaris lumbricoide humano, por horas.

30% 20 Horas 20 ml
25% 44 Horas 40 ml
20% 72 Horas 70 ml
15% 110 Horas 100 ml

En la tabla N° 4, Se representa el volumen maximo (ml), utilizada en cada
concentracién (15%, 20%, 25%, 30%) de la muestra para la muerte del Ascaris
lumbricoide. Se observa que a concentraciones minimas se utiliz6 mayor volumen
del extracto de Morinda Citrifolia L. (Noni), llegando a su término en un tiempo de
110 horas, completando los 100ml y teniendo como resultado la muerte total de los
helmintos.
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Figura N° 3: Observaciones de las caracteristicas del helmintos Ascaris lumbricoide
humano en un periodo de 24 horas.

Observaciones de las caracteristicas del helminto Ascaris
lumbricoide humano en un periodo de 24 horas
30
= 3h 3h 2h 3 WOBSERVACION DE HELMINTOS
W HORA DE MUERTE
n 3h sh zh 3h  VOLUMEM DEL EXTRACTO
< 20 p—
S 3h 3h h 3h
— 3h 3h 3h 3h
g s
o 3h 3h 3h 3h
=
- 3h 3h 3h 3h
§ 10
=) 3h 3h 3h 3h
)
» 5 3h 3h 2h 3h
0
15 20 25 30
CONCENTRACION DEL EXTRACTO

La figura N°3 representa las observaciones que se realizaron a los helmintos Ascaris
lumbricoide humano en un intervalo de tiempo de cada 3 horas, identificando sus
caracteristicas, en las diferentes concentraciones (15%,20%,25%.30%) del extracto
de Morinda citrifolia L. (Noni), la cual indica que la concentracion maxima del 30%
identifica la muerte del helminto a las 10 horas y 20 horas desde la primera

aplicacién.
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Tabla N° 5: Disponibilidad por dias para cada muestra, en la muerte total del

Ascaris lumbricoide humano, teniendo en cuenta la concentracion del extracto.

Muestra Concentracion Dias
1 15% 5 Dias
2 20% 3 Dias
3 25% 2 Dias
4 30% 1 Dia

La tabla N° 3, Se refiere a la disponibilidad por dias para cada muestra, en la muerte
total del Ascaris Lumbricoide Humano y se observa que a mayor concentracién del
extracto hidroalcohdlico de las hojas de Morinda citrifolia L., el nUmero de dias es

menor, a diferencia de la minima concentracion (15%) que tarda mas tiempo (5 dias)
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Tabla N° 6: Screening Fitoquimico del Morinda citrifolia L. (Noni), realizado en la
Facultad de Ciencias Farmacéuticas y Bioquimicas de la Universidad Inca
Garcilaso De La Vega.

SCREENING FITOQUIMICO DEL Morinda citrifolia L. (NONI)
METABOLITOS REACTIVO CONTROL
IDENTIFICACION DE MOLISH +
CARBOHIDRATOS
, BENEDICT +
IDENTIFICACION DE AZUCARES
%E(I;SCTORESUC FEHLING A + ++
FEHLING B
IDENTIFICACION DE ALDEHIDOS Y TOLLENS .t
CETONAS
IDENTIFICACION DE COMPUESTOS FeCls T
FENOLICOS
IDENTIFICACION DE CUMARINAS NaOH 10% +
IDENTIFICACION DE TANINOS RVO GELATINA + T
NacCl

IDENTIFICACION DE SAPONINAS H20 ;

IDENTIFICACION DE FLAVONOIDES | LIMADURAS DE T
Mg2

DRAGENDOR +

IDENTIFICACION DE ALCALOIDES AYER -

WAGNER +

LEYENDA: ESCASO:(+) MODERADO: (++)  ABUNDANTE: (+++)

Fuente: Payo, Sandoval y Pefa. (45 46.47)

La Tabla 4, muestra que el tamizaje fitoquimico de las hojas de Morinda citrifolia L.
no presenta saponinas. Se observé que para la identificacion de alcaloides, el
control salié escaso (+); para los reactivos de Dragendorf y Wagner, a excepcion,

con el reactivo de Mayer, el control salié negativo (-).

Por otro lado, los taninos, compuestos fendlicos, flavonoides y azucares reductores
abundan en todas las muestras (+++), excepto en la mezcla con reactivo de
Benedict y Fehling A + Fehling B, en la identificacion de azucares reductores que

resultd moderado (++); se detect6 moderada presencia de carbohidratos.

El Screning fotoquimico, se realiz6 segun la metodologia de Payo, Sandoval y
Pefia. (45. 46,47)
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4.2 Discusion de resultados

En el presente estudio se demostré el efecto antihelmintico de Morinda citrifolia L.
(Noni), sobre un nematodo como el Ascaris lumbricoide humano, investigacién
realizada, in vitro, mediante el método cuantitativo macroscépico experimental que
se corrobora con los estudios realizados por Brito D en el 2013®), quien demuestra
la accién antihelmintica del extracto etandlico del fruto de Morinda citrifolia L. (Noni),

frente a Heterakis gallinarum con un porcentaje de mortalidad del 100%.

Otros estudios como el de Napoles V en el 2015(), muestra la accién antiparasitaria
de Morinda citrifolia L. (Noni) frente a las garrapatas Rhipicephalus (Boophilus)

microplus, en la concentracién maxima al 10%, frente al grupo de control.

Estudios como el de Corona M, Murillo E, en el 2016(12, muestran que los extractos
de taninos hidrolizables en la dieta de becerros, es una alternativa de control de
nematodos como Haemonchus.

Asimismo, los estudios de Raj, indican que las hojas de Morinda citrifolia L. (Noni)

da como resultado la muerte de Ascaris lumbricoide en un lapso de 24 horas. (34

Nuestro estudio experimental coincidi®é con los estudios anteriormente
mencionados, debido a que los resultados corroboraron que la Morinda citrifolia L.
(Noni), presenta accion antiparasitaria. Por lo tanto, el extracto hidroalcohdlico de
las hojas de Morinda citrifolia L. (Noni), sobre el Ascaris lumbricoide humano,
demostrd tener efecto antihelmintico, siendo la concentracion del 30% la mas
optima, ya que en promedio de 10 horas desde la primera aplicacion se observé
muerte del nematodo, el mismo que esta relacionado con una mayor concentracion

de metabolitos secundarios como los taninos que le confieren dicho efecto. (19
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

1.

El extracto hidroalcohdlico de las hojas de Morinda citrifolia L. (Noni)
presenta mayor efecto antihelmintico, in vitro, en Ascaris lumbricoide
humano a una concentracion optima del 30%.

Se determin6 que la frecuencia de aplicacion idénea del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Morinda citrifolia L. (Noni), a la que fueron
sometidos los helmintos, fue de cada 12horas.

Se determin6 que el periodo de aplicacion adecuada del extracto
hidroalcohdlico de las hojas de Morinda citrifolia L. (Noni), fue de 5 dias para
lograr la muerte total. Entonces, a mayor concentracion del extracto
hidroalcohdlico menor tiempo de muerte del Ascaris lumbricoide humano.

El metabolito secundario, tanino, del extracto hidroalcohdlico de las hojas de
Morinda citrifolia L. (Noni), es el responsable del efecto antihelmintico, in
vitro, en Ascaris lumbricoide humano.
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5.2 Recomendaciones

1.

Realizar estudios experimentales en modelos animales que demuestren el
efecto antihelmintico del extracto hidroalcohdlico de hojas de Morinda
citrifolia L. (Noni) en Ascaris lumbricoide humano, para dar mayor relevancia
al conocimiento de esta planta.

Seguir con el estudio el efecto antihelmintico de Morinda citrifolia L. (Noni),
realizando aislamientos de los metabolitos secundarios responsables de
este efecto y determinar su mecanismo de accién.

Evaluar la posibilidad de realizar formulaciones galénicas a base de Morinda
citrifolia L. (Noni), individualmente o en asociacion con otras plantas cuyo
efecto antihelmintico esté ya comprobado.

Promocionar el consumo de Morinda citrifolia L. (Noni) en las poblaciones

mas vulnerables, como alternativa de tratamiento natural.
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ANEXOS

ANEXO N°01
Fotografia de la Morinda citrifolia L. (NONI)

Objeto de estudio las
hojas de Morinda
citrifolia

Fruto y Hojas de
Morinda citrifolia
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ANEXO N°02

Preparacion del Extracto Hidroalcohdlico de Morinda citrifolia L.

Muestra de Morinda citrifolia L.
seleccionada, y secada a
temperatura ambiente por 7
dias.

Muestra de Morinda citrifolia, pulverizada y resultado de la deshidratacion a
medio ambiente y en una estufa a 40°C.
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Pesado de la muestra, como
resultado se obtuvo 300 gr de
Morinda citrifolia L.

Transvasamos a un frasco ambar
la muestra de Morinda citrifolia L.

49

Transvasamos a un frasco ambar la
muestra de Morinda citrifolia L.

Anadir 800ml de alcohol etilico
96% y 200ml de agua destilada,
con una relacion de (4:1) y
dejamos macerar por un periodo
de 15 dias.




Resultado: Extracto
Hidroalcohdlico de
Morinda citrifolia L.

Realizamos 2 filtrados, el primero
papel whatman N°02 y el segundo
con papel filtro whatman N°01
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ANEXO N°03

Procedimiento del ensayo biolégico — Efecto antihelmintico del Morinda
citrifolia L.

Se dividio las concentraciones de acuerdo Aplicacion del extracto
a calculos matematicos en 15%, 20%, 25%, sobre él Ascaris
30% del extracto. lumbricoide humano en
cada una de las
concentraciones.

*da  0ml 20muL 2000 (3NN

Primer dia y primera dosificacion del extracto sobre el
Ascaris lumbricoide humano en las concentraciones de
15%, 20%, 25%, 30% con un total de 20 ml en 24 horas.
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Segundo dia de
aplicacién del extracto
sobre el Ascaris
lumbricoide humano en
las concentraciones de
15%, 20%, 25%, 30% con
un total de 40 ml en 24
Horas.

Tercer dia de aplicacion
del extracto sobre el
Ascaris lumbricoide

humano en las
concentraciones de
15%, 20%, 25%, 30%
con un total de 60 ml en
24 Horas.

Cuarto dia de aplicacion del
extracto sobre el Ascaris
lumbricoide humano en las
concentraciones de 15%,
20%, 25%, 30% con un total
de 80 ml en 24 horas.
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Quinto Dia de
aplicacion del
extracto sobre el
Ascaris lumbricoide
humano en las
concentraciones de
15%, 20%, 25%, 30%
con un total de 100 ml
en 24 Horas.

Helmintos muertos

Helmintos nematodos (Ascaris
lumbricoide humano), muertos por
accion del Morinda citrifolia L., Se

comprobo la actividad
antihelmintica de las hojas de Noni
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ANEXO N°04

ANALISIS FITOQUIMICO DE METABOLITOS SECUNDARIOS DEL EXTRACTO
DE Morinda citrifolia L. (NONI)

12 tubos conteniendo 2 ml del
extracto hidroalcoholico con los
reactivos correspondientes.

Anadimos 2 ml del extracto
Hidroalcoholico a cada tubo de
ensayo, rotulado.
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1.- Identificacion de Carbohidratos:

Reactivo de Molish

2.- Identificacion de Azucares:

Reactivo de Benedict:

PROCEDIMIENTO:

2ml de extracto + 5
gotas del Rvo. Molish +
10 gotas H.SO, se dejo

en reposo

b

RESULTADO: (++)

Se observo la
Formacion de un anillo
violaceo.

PROCEDIMIENTO:
2ml extracto + 5
gotas de reactivo,
agitamos, luego
llevamos a bano
maria por 10 minutos

¥

RESULTADO: (+ +)

Se observo la
formacion de un
precipitado color

amarillo.




Reactivo de Fehling A + Fehling B:

PROCEDIMIENTO:

2ml extracto + 5 gotas
de reactivo de Fehling A
+ Fehling B agitar, luego
llevamos a baino maria
por 10 minutos

¥

RESULTADO: (+ +)

Se observo la formacion
de un precipitado
anaranjado rojizo
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Reactivo de Tollens:

PROCEDIMIENTO:

2ml extracto + 3 gotas

de reactivo de Tollens,
agitamos, luego

llevamos a baino maria
por 10 minutos

\

RESULTADO: (+ +)

Se observo la
formacién de un espejo
de plata.
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3.- Identificacion de Compuestos Fendlicos:

Reactivo Tricloruro Férrico (FeCls)

PROCEDIMIENTO:

2ml de extracto + 5 gotas
del reactivo y agitar

¥

RESULTADO: (+)

Se observé el Cambio
de coloracién pardo a
azul

4.- Identificacion de Cumarinas:

Reactivo con Hidréxido de Sodio (NaOH 10 %)

PROCEDIMIENTO: 2ml
de extracto + 2 gotas
del reactivo y agitar.

h o

RESULTADO: (+ +)

Se observo el Cambio
de coloracion a amarillo
intenso.
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5.- Identificacion de Taninos:

Rvo. Gelatina + NaCl

PROCEDIMIENTO: 2ml

de extracto + 5 gotas

del reactivo + 3 gotas
de NaCl 10%.

\

RESULTADO: (+ +)

Se observo la presencia
de un coloide.

6.- Identificacion de Flavonoides:

Limaduras de Mg2

PROCEDIMIENTO: 2ml
de extracto + 7 gotas
del reactivo (Agitar),
Colocar 1 gota de HCI

¥

RESULTADO: (+ +)

Se observé un cambio
de color a verde
petrdleo tenue.
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7.- Identificacion de Alcaloides:

Reactivo Wagner

PROCEDIMIENTO: 2ml
de extracto + 7 gotas
del reactivo (Agitar),
Colocar 1 gota de HCI

\ 4

RESULTADO: (+)

Se observo una
precipitacion color
marron

RESULTADO TOTAL DE LOS REACTIVOS

— — e
i
\ !
‘ -
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ANEXO N°05
FICHAS DE RECOLECCION DE DATOS:

TESIS:

"EFECTO ANTIHELMINTICO IN VITRO DEL EXTRACTO HIDRQALCOHOLICO
DE LAS HOJAS DE Morinda Citrifolia L. (NONI) CONTRA EL Ascaris
Lumbricoide Humano”

Extracto Hidroalcohdlico de las hojas de Morinda Citrifolia L. (Noni)

CONCENTRACIONES
N° BEACKER 15% 20% 25% 30%

VW IN|[F

VOLUMEN

EFECTO ANTIHELMINTICO del Extracto
Hidroalcoholico de Morinda Citrifolia L. (Noni)

CONCENTRACIONES
N° BEACKER 15% 20% 25% 30%

ZlnlbdlwlN|(F

° MUERTES
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ANEXO N°06
CERTIFICACION BOTANICA DE LA TAXONOMIA DE Morinda Citrifolia L.
(NONI):

Hamilton W. Beltran S.
Consultor Botanico
Calle Natalio Sanchez 251- Jesus Maria
hamiltonbeltran@yahoo.com

CERTIFICACION BOTANICA

El Bidlogo colegiado y autorizado por el Inrena segin RD. N° 334-2013-MINAGRI-
DGFFS/DGEFFS, con Registro N° 37, certifica que la planta conocida como “NONI"
proporcionada por; MARI QUISPE HUAROCC y PEDRO TIMANA RAMOS ha sido
estudiada cientificamente y determinada como Morinda citrifolia y de acuerdo al
Sistema de Clasificacion de Cronquist 1981, se ubica en las siguientes categorias:

Reino: Plantae
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida

Subclase: ASTERIDAE

Orden: RUBIALES
Familia: Rubiaceae
Especie: Morinda

Especie: Morinda citrifolia L.

Se expide la presente certificacion a solicitud de los interesados para los fines que

estime conveniente.

Lima, 22 febrero 2018 :/ (;/ 'A,l//
B1go./HamiIton Beltran

----------------------------------- o

Hanilton Wilmer Beltran Santiage
Biologa - Botanice
CBP 2719

62



[eluawuadxa

"OUDUINY PPIOILIGUINY SII0ISY

[9 BJUOD OMIA UL OIRUIUIDYRUE
[JRETE] op pjqesuods
‘(MoN) 1 oofiar  opuLIOA

ap sefoy sep ap  0IOYOIECIPIY
0PIRIPD ] i quasaue
QUEPUNIAS OYOGEIIL UN IS 16 -

oupwny
dpIOANIQWINS SIIDISY |9 UD ONIA Ul
0IQUIWRYRUER 033} [ap d|qesuodsal
‘lwoN) 7 onofuyd  opuriow
op sefoy se| ap 0d19yodjeosply
ORI @ w3 uasaid ouepundIAs
o)Ogedw @ Jeulwsalaqg -y

Jouowny
JPIOoUGUIN| SUDISY |9 U ONA Ul
02UIWIAYRUL 0329} |ap d|qesuodsal
[ s3 (IWON) 7 ojjofinn opuow
ap sefoy se; ap 02QyodeOIPY
openNxd 12 ua sajuasaud
SOUEPUNIIS SON|OqeIdW PND? -'p

"OuoLny
APIOIIGUUN| SLIDISY |3 AU QUYA
Ul OMUIMEBYIUE 043 ejuasaud
anb (o) 1 yofus opuow ap

"OUOWNY 3PIOIIGUIN| SIIDISY
19 U3 ONJA W1 OINUILIAYNUE 0D
easaad (IWON) 7 oyjofinp pputiow
ap sefoy se| ap 0d1oyod[eoIply

iouowny
apIO2UGWIN| SLDISY |9 UD ONA Ul
0dnuUIWRBYRUe 0323)a esejuasasd anb
‘(uoN) *7 pyjofini opuriop Ip sefoy

O SE HP 0MOYOIIROIPIY OPRIPE [ OIVLIIXD 19p ugiedyde Se| ap 021|QYOd|ROIPIY ORAXD [P
op :_nx.am.as.ﬁ_w ap nxv_n.__:!n UnMsIX3 g | 9p n.ﬂxvt_& |9 Jeuluualag 't co_uwuanm P Ovo_._oa 19 59 |en)? '€
‘ouowuny ouOwWNY 3pI03LIqUIN| SII0ISY (ouowny

IPNOIUQUUN SLIDISY |3 RIUOD LA
W1 0ORMILRY LR 01290 eyudsaad ant
(ron) *7 oy opupow ap sefoy

12 U3 OUIA W1 0INUILBYNRUE 0PI
easaud (IWON) *7 oyofine pputiow
ap sefoy se| ap 0d9yodjeoIply

apIOouqWN| SUDISY |9 U OJPA Ul
0dRUIWAYRUEe 01234 elejuasasd anb
(1uoN) *7 oyjofin ppuriop ap sefoy

1Sens
'se|qe). =9 SRl P 0OYPILOIPIY OWRIP@ |Ip | ORRNXD |op ugedyde | se| ap 02oyodLOIPIY OPENXD [P
seyyes80304 ONISIQ woeRde ap BRUDNIAL BUN DISIXT 'Y | 9P BPUINIAY B JeuluwuNnaq ‘7 | uonedde ap euandaly e sa (end? 'z
‘u "OuoLwny "ouDwINY apIoIuquIn| ouwny
QIIRAIDSQO ounwny DPLOLIQUUN] SLIDISY |3 BIUOD QUYA | SUIDISY [9 UD OJUA Ul ORUIWIBYAUE | apjoouquin SLBOSY |9 Ud OJYA Ul
ap SRy 102G LNy woanuwiaynue Py eyuasaid anb [ opajo  euasaxd  anb  (1uoN) | oonuiwiaynue 033953 eseuasasd anb
oJuauNNsY| - opeady - SLIDISY (1uon) 7 ooy opupopy ap sefoy | “7 oyofial opuuow ap sefoy sey ap | (iuoN) 7 oyofinr opuuoy ap sefoy
OAJEIIUENS) | @p  sauanw | ooguiwyaypuy | 51 AP 0MOYMIBOIPIY ORIRID@ |3P | ONPYONEOIPIY 0VRIXD |Ip BWRAD | se| Ip 0JNQYOIROIPIY OVENXD [P
"ok P OUDLUNN 0108} RWAdO WORRAUIIUOD BUN NS T [ UPIIRUIIL0Y B JRUIULNRQ T | ewndo uppenUIILOD B] S3 [BN)? °T
Ofzam A 3AN3ION3¢30
E.v.ss.,“”ﬁ__;_ww“m STUOAWDIONI | J1RVINVA 23d$3 SISALOdIH S0D1493d53 SOALLI80 5021473453 SYW31804d
ouBwINy *» ) (tuoN) 7
apiooLquIn [eSIRASURY ,p.mxs.._,_u o | oyofuys ppuLopy
SUBISY ejuatuade iffwwa | bp seloy se ap "ouBwIny ‘ouBwWNY aploouquin|
SOJUILI|SY ~OARRONAX T« [ UDEQUIINOT) MIOYOILOIPIY | SprooLquIn) SLUBISY [ BAWD | SLBOSY' [ enuod  (uoN) {ouBWNY 8PIOUqUIN| SLBISY
:UOKR|Od - " o3RI [ “Oun i ‘oanunwjaynue opaga aasod | 7 oyofian oputoy ap sefoy sejap | 9 eQUOd  odMUIWPYRUE 039D
JINIONIIONI | (1uon) T oyoyii ppuuoyy ap seloy | 0JOYOIIEOIPIY 0RIXD 9P ONIAUL | BIPU) ] DIjOJini DPULIOW 3P seloy
OdIL SIHOAWIANI F1AYINYA $B| 3P OMOYMIENIPIY 0PLID |3 | GIRUIWBYRUE 01D [P JeuluNI] | Se| P 0MOYPIEOIPY OPRAXD 37
STIAVIEA

SOLNIINMELLNIE

V1901000130

30 NORDVZNYNODWYI40

TYYINIO) SISTLOCIM

TVYINIO OALLINEO

TVYIN3O VINT1804d

JOUBWINY BPIOUQUIN SLEISY 13 VELLNOD T BHOHMD EpULON 3Q SYPOH SV 30 OIMOHO)TVOHAIH O.LOWHLX3 130 OHLIANI OJLLNINTIHILNY 010343

LO.N OX3INV

63



